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1. Introduccid

Aquest projecte tracta de la consolidacié i regularitzacié del paviment central de saul6 al
Passeig de Mar de Palamds, especificament I'espai davant de l'escenari a on es
desenvolupen diferents activitats de tipus cultural i recreatives i en compliment de la
legislacié vigent es redacta aquest projecte que inclou I'objecte de I'obra, els antecedents,
la situacié actual, les necessitats a satisfer i la justificacio de la solucié triada, detallant els
factors a tenir en compte per I'execucio de I'obra.

L’Ajuntament de Palamds, en funcié de les competéncies que ostenta, és el promotor del
present projecte.

L’Ajuntament també s’encarregara de la contractacié de les obres per la seva execucid, sota
la direccié dels Serveis técnics municipals.

1.1 Objecte del projecte

El projecte té com a objectiu principal regularitzar i consolidar el paviment existent a la part
central d’'una part del passeig, actualment de sauld. Aquest espai central del passeig
s'utilitza no només com espai de pas (passejada), sind també com espai de suport a
I’escenari, es realitzen activitats culturals, recreatives, etc.. L’actuacié permetra minimitzar
la pols, esvorancs, sots, etc. que dificulten les activitats que es desenvolupen.
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Un altre objectiu que es vol aconseguir és el de minimitzar els costos de manteniment. La
manca de control de les aiglies de pluja associat a la baixa cohesié del paviment fan que es
produeixin corriols longitudinals, arrossegant tot el material granular de suport.

Arran de la seva localitzacié i funcié del passeig, la proposta es desenvolupa amb I'objectiu
de minimitzar l'impacte visual i paisatgistic. Per aixo s’adequara i millorara les prestacions
amb les mateixes tipologia de material tractament.

Amb I'aplicacié de la solucié proposada persegueix millorar les condicions de servei actual

ja sigui per les activitats com per a vianants i bicicletes.

1.2 Situacio actual i descripcié de I'ambit

El tram a actuar es localitza al Passeig de Mar de Palamds i limita al sud-oest i nord est amb
la vorera de terratzo 40x40 ondulat de color blanc i vermell i al sud-est i nord-oest amb la
prolongacid dels carrers Avié i Merce, davant de I'escenari existent a la vorera sud del
Passeig.

El paviment de la part central del Passeig és de sauld deslligat del material superficial amb
pendents a banda i banda a on existeixen canals de formigd que recullen les aiglies de
pluges. Aquesta canal uneix els escocells existents, a excepcié del tram de canal davant
I’escenari que es va anivellar amb formigé amb dos tubs corrugats per donar continuitat a
les aiglies de pluges.

L'ambit té una llargada de 20,00m (10,00m a banda i banda del punt central de I'escenari)
amb tota I'amplada del Passeig (13,00m), un total de 260m?.

L'actuacié permetra millorar I'accessibilitat entre la vorera i la zona central del Passeig,
eliminant la canal que separa tot dos espais.

La manca de canalitzacio i control de les aiglies de pluja han produit importants efectes en
la superficie de rodadura com I’erosid longitudinal i transversal, esvorancs, etc. Tot fan que
la circulacio sigui a vegades impossible amb les minimes condicions de seguretat i s’afegeix
uns costos de manteniment anual molt elevats.

1.3 Cartografia, topografia i replanteig

S’ha utilitzat com base plani altimetrica I'aixecament topografic realitzat per aquest Serveis
Tecnics amb una resolucidé 1:200 a I’'any 2015 i coordenades UTM ETRS 89.
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1.4 Descripcié de les obres

En termes generals, els treballs que s’han previst vénen motivats per la necessitat de
consolidar el paviment actual de la part central del Passeig, millorant la seva resisténcia i
durabilitat per una banda i per altre minimitzar la pols que es produeix per material de
saulé deslligat. A més les obres permetran eliminar les barreres arquitectoniques que
representa la canal longitudinal a banda i banda del Passeig.

L’actuacidé pretén mantenir I'aspecte natural del Passeig, alhora de millorar les prestacions
funcionals i estructurals, per la qual cosa es proposa I'aplicacid de saulé estabilitzat amb cal
i additius millorant les prestacions estructurals i minimitzant I'impacte visual de la
intervencié. Es proposa rematar la part interior amb una vorada d’acer corten, donant
continuitat als escocells del mateix material la qual cosa permetra la transicid en la part de
sauld solid i amb la vorera existent i escocells.

Els escocells que ocuparan la part interior del Passeig seran rectangulars, de xapa corten de
3mm.

A més es preveu l'encausament de les aiglies plujanes a banda i banda mitjangant la
construccié d’una xarxa de recollida d’aigties plujanes (col-lector i embornals).

Des d’aquesta perspectiva, d’acord amb el que estableix I'article 122 del Reial Decret
Legislatiu 3/2011 de 14 de novembre pel qual s’aprova el text refés de la Llei de Contractes
del Sector Public i I'article 12 del Reglament d’obres, activitats i serveis dels ens locals, les
obres es classifiquen en “obres de primer establiment, reforma o gran reparacio”.

Les partides més importants, tenint en compte els dos capitols previstos, per una banda la
consolidacio i estabilitzacié de la capa de rodadura i per altre el control i canalitzacid de les
aigues de pluja, son:

Les obres previstes son:

a) Extraccié de mobiliari urba, acopi per a la posterior col-locacioé.

b) Enderroc de la canal perimetral i escocells de formigé.

c) Execucid de la caixa de paviment de 10cm. Reperfilar i compactacié de I'esplanada
natural segons les determinacions de projecte, posteriorment es procedeix a
I'afegit de material granular en cas que sigui necessari rectificar les pendents
transversals i longitudinal.

d) Construccié de la xarxa de drenatge i escossells.

e) Posteriorment s’estendra un paviment de saulé (0/20) de 10cm de gruix, barrejat
amb cals i additius (tipus stabilsana o similar), aplicat amb estenedora sobre
cadenes amb alimentacié amb dumper i pala des de planta dosificadora. Talls de
juntes.

f) Finalment es produeix I'acabat final de la capa de rodadura amb la compactacié i
I’execucid de les juntes amb el tall amb disc del tractament de consolidacié.

g) Enjardinat i reposicié de mobiliari urba.

1.5 Disponibilitat dels terrenys i coordinacié amb altres organismes

Els terrenys son de titularitat municipal.
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L'ambit d’actuacio esta en la seva major part dintre de la zona de servitud de proteccid i la
resta dintre de la zona de servitud de transit establerta en la Llei de Costes, per tant totes
elles estan subjectes a autoritzacié previa del Servei de Costes de la Generalitat.

1.6 Control de qualitat dels materials

El contractista haura de destinar I'1%, d’acord amb I'art. 145 del Reglament de la Llei de
contractes, de les partides previstes en el pressupost o les designades per la direccio
facultativa en el programa de control de qualitat, a realitzar el control de qualitat de I'cbra
d’acord amb els criteris que estableix el plec o els criteris segons elements d’obra segons
annex adjunt a aquesta memoria.

1.7 Seguretat i salut

El contractista haura de destinar el 2% del total del projecte, a les partides del pressupost a
realitzar per tal de posar en practica les mesures de seguretat i salut previstes a I'estudi
basic de seguretat i salut, i d’acord al Pla de seguretat i salut que caldra que redacti,
adaptant I'estudi basic a les caracteristiques de la mateixa empresa.

L'empresa haura d’estar inscrita en el Registre d’empreses acreditades, igual que totes les
empreses subcontractistes.

Per tal de regular els nivells de la subcontractacié a I'obra, es disposara del corresponent
llibre.

1.8 Gestio de residus

L'ajuntament de Palamds, com a promotor de les obres, sera responsable de la correcta
gestio de les runes i restes de la construccié generades durant I'execucié de I'obra. A tal fi
s’ha elaborat el programa de gestié de residus, el qual haura de ser respectat per tal de
garantir-ne el reciclatge i maxima recuperacié.

1.9 Normes i instruccions considerades
El tram de Passeig es localitza en terrenys classificats com sol urba consolidat amb la

qualificacid urbanistica de Sistema urbanistic d’espais lliures public, Subsistema de places
(Clau P3).
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El projecte s’ajusta a les previsions i determinacions del Pla d’Ordenacié Urbanistica
Municipal, aprovat definitivament el dia 26 de setembre de 2007, i publicat el 10 d’octubre
de 2008, i en concret, respecta les alineacions fixades en els planols serie 3.5 i 3.6,
corresponent a l'ordenacié detallada del sol urba i compleix amb les normatives
constructives que li sén d’aplicacié i que s’enumeren en el plec de condicions técniques que
s’acompanyen.

Per altra banda, les determinacions que s’han de complimentar estan establertes en el
Decret 179/1995, de 13 de juny, pel qual s’aprova el reglament d’obres, activitats i serveis
dels ens locals i la RDL 3/2011, de 14 de novembre, pel qual s’aprova el text refds de la llei
de contractes del sector public.

Reglament de serveis:
Art. 8.- Atés que les obres les executara I’Ajuntament tenen la consideracié d’obres locals.

Art. 9 — Es considera que les obres a realitzar sén de tipus ordinari, i per tant es tramitara
d’acord amb I'article 37 del citat Decret 179/1995.

Art. 12 — Les obres que contempla aquest projecte tenen la classificacié d’obres de reforma.

Art. 13 — El projecte es refereix a una obra completa, ja que és susceptible de ser lliurada a
I’Gs general o al servei corresponent.

Art. 14 — Aquesta obra admet fraccionament i es podra executar en fases independents en
base s les definides en aquest projecte.

Art. 15 — Aquest projecte ha estat redactat per un enginyer de camins, canals i ports,
components dels serveis técnics municipals, amb la qual cosa es disposa de la titulacié
adequada per a la realitzacié del present projecte.
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Art. 18 — Els diferents documents que constitueixen el projecte s’han definit de manera que
un facultatiu competent diferent de I'autor pugui dirigir, d’acord amb aquell, els treballs
d’execucio de les obres.

Art. 19 — L’eficacia d’aquest projecte és indefinida a partir de la publicacié en el BOP de la
seva aprovacié definitiva. Malgrat aixo, quan préviament a I|’execucié sobrevinguin
circumstancies que la condicionen, el projecte aprovat haura de ser sotmes als serveis
propis de I'ens, per a I’'examen técnic i adaptacio a aquells.

1.10 Bases del projecte

Les instruccions, normes, ordres, etc. que s’hauran de contemplar en aquesta obra
s’especifiquen en el Plec de Condicions Tecniques.

1.11  Justificacié de preus

Els preus dels materials utilitzats en el quadre que figura a I'annex, es basen en els preus de
mercat dels materials, obtinguts de catalegs de fabricants i de consultes realitzades.

Els preus de la ma d’obra sén els que estableix L'Institut de Tecnologia de la Construccié de
Catalunya (ITEC), vigent a data d’avui per a la provincia de Girona.

Per I'elaboracié dels quadres de preus s’ha utilitzat el programa de I'ITEC adaptant
convenientment algunes partides per la definicid especifica del projecte.

1.12 Programa de desenvolupament de les obres i termini d’execucié

Les obres s’iniciaran amb la realitzacié de cales manuals per localitzar els serveis existents i
per establir les condicions d’humitat i caracteristiques del sol. Aixi es podra deixar
completament definida les proporcions d’aigua a afegir i altres condicions de compactacié.
Un cop netejat les zones dels marges es procedira al replanteig de les rasants transversals
del projecte per procedir als rebaixos necessaris quan calgui. Es col-locaran unes fites de
nivells als punts significatius de les linies d’aiguafons per facilitar el replanteig de les rasants
transversals en qualsevol moment.

A continuacid es preparara la caixa de paviment reperfilant tot el tram a intervenir i
col-locant en els trams que es consideri necessari una aportacié de material.

Es replantejaran la rigola central i altres obres hidrauliques proposades (col-lectors i
arquetes).

Un cop preparat i homogeneitzat la superficie es procedira a I'aplicacié de paviment de
sauld (0/20) amb I'afegit de cal (120kg/m3 — tipus II/A-1 42,5R) i additius (1kg/m? - Stabilsana
o similar) amb un gruix terminat de 10cm. La barreja de material (saulé — ciment — additiu)
realitzat amb planta dosificadora s’aplicara amb estenedora sobre cadenes. Finalment es
compactara dins la densitat i resisténcia a la compressié desitjada (3.50 Megapascals/m?).
Finalment es tallaren les juntes amb disc.
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PLANIFICACIO D'OBRA FASE |
OBRA: ARRANJAMENT D’UN TRAM DEL PASSEIG
DE MAR DE PALAMOS

MES 1
2| 3| 4

ACTIVITATS

Replanteig

Enderroc i Moviment de Terres

Obres Hidrauliques

Pavimentacio

SEGURETAT | SALUT

La durada prevista per I'execucié del conjunt d’aquestes obres és d’'un mes a partir del dia
de la signatura de I'acta de comprovacid de replanteig.

1.13  Pressupost

El pressupost total d’execucié per contracte, que inclou la part proporcional de despeses
generals (13%), el benefici industrial (6%) i I'lVA vigent (21%), s’estima en 26.675,15€.
(VINT-I-SIS MIL SIS-CENTS SETANTA-CINC EUROS AMB QUINZE CENTIMS).

1.14 Classificacié del contractista

D’acord amb I’article 65 del RDL 3/2011, de 14 de novembre, i atés que el pressupost de
contracte no ultrapassa els 350.000 € (més l'iva corresponent), no sera necessari que
I’empresa adjudicataria disposi de la corresponent classificacio.

El plec de clausules corresponent, establira els criteris de solvéncia técnica i economica
necessaris per a establir la tipologia d’empresa que pot executar les obres.

1.15 Contingut del projecte

El contingut documental dels projectes d’obres ordinaries s’estableix en I'article 24 i
seglients del Reglament d’obres, activitats i serveis dels ens locals i en l'article 123 i
seglients de la Llei de contractes del sector public (RDL 3/2011).

Aquest projecte conté tota la documentacidé exigida en aquests textos legals i que és la
seglient:

A. Memoria explicativa de les necessitats a satisfer i els factors de tot ordre que s’han
tingut en compte.
i. Annex 1. Gestié de residus
ii. Annex 2: Control de qualitat
B. Plec de condicions tecniques particulars on es fa la descripcié de les obres i se’'n
regula la seva execucio.
C. Pressupost amb I'expressié dels preus unitaris i els descompostos, els estats
d’amidaments i les dades precises per a la valoracio de les obres.
D. Estudi basic de seguretat i salut.
E. Planols de conjunt i de detall de I'obra.
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Degut a les caracteristiques del tipus de projecte, es fa innecessaria la realitzacié d’un
estudi geotécnic, per la qual cosa, el present projecte no incorpora un annex de geotécnia,
tal com s’indica a I'article 123 del RDL 3/2011, de 14 de novembre. Previ a l'inici de les
obres, i per tal de confirmar les previsions del terreny del projecte, es realitzaran 2 calicates
repartides per cada tram del passeig.

Palamés, Marg de 2020
Serveis Tecnics

Gustavo Traverso Lochmann
Enginyer de camins, canals i ports
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~ ANNEX 1
GESTIO DE RESIDUS

> Palamos
Aluntament de
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GESTIO DE RESIDUS

1.1 PROMOTOR

L’ajuntament de Palamds, com a promotor de les obres, sera responsable de la correcta gestidé de les
runes i restes de la construccié generades durant I'execucid de I'obra. A tal fi s’ha elaborat el present
programa de gestid de residus, el qual haura de ser respectat per tal de garantir-ne el seu reciclatge i
maxima recuperacio.

Fonamentalment, és tracta de garantir que els materials, els elements constructius i els processos
d’obra que impliquen la creacidé de residus o restes de construccid, disposin de mecanismes per al seu
reciclatge o transport a abocador on seran gestionats.

Cal promoure el maxim reciclatge i reutilitzacié dels materials a la propia obra, afavorint la
desconstruccid i reciclatge per sobre de I’enderroc i deposicié en un abocador.

Inerts R e ex site
autoritzer [ valorit el
No perilfasos
Perllosos Recuperacié i recielarge
FONT: Pelau Robert DISSENY: Lamosca

1.2 CRITERIS PER A REALITZAR LA GESTIO DELS RESIDUS

L’'empresa contractista s’haura d’encarregar de la destriada del material de rebuig que es produeixi a
I'obra, i gestionar-lo d’acord als sistemes que el present programa de gestié preveu.

La tramesa dels certificats o altres documents acreditatius del transport del materials sobrers a un
abocador o centre de gestid de residus es realitzara directament a la direccidé técnica i al promotor.
L’'empresa constructora podra sol-licitar igualment una copia per al seu coneixement.

Amb les terres excavades o terreny no apte per a ser utilitzat a I'obra, s’actuara de la mateixa forma, de
manera que I'empresa contractista haura de presentar a la direccié facultativa les dades sobre quin desti
han tingut les mateixes, en el suposit que no s’ajustin al descrit al present programa.

En finalitzar I'obra, 'empresa contractista haura de presentar un document on s’agrupin tots els
documents acreditatius de la correcta gestid de les runes i restes de la construccid.

1.3 NORMATIVA D’APLICACIO

Per la realitzacié del control de qualitat I'empresa contractista es basara en les normatives establertes a
nivell autonomic i estatal.

Basicament al Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gestié de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestié dels residus de la construccio i
demolicid, tot desenvolupant la normativa basica estatal continguda en el Reial Decret 105/2008, d’'1 de
febrer, pel qual es regula la produccié i la gestio dels residus de la construccié i demolicio.

Cal tenir en compte que I’Ajuntament en aquest cas actua com a promotor per la qual cosa te la
responsabilitat i obligacions relacionades a la persona productora de residus de la construccid i
demolicid.

Aixi doncs, el Decret 89/2010, en el seu article 11 estableix que:
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Article 11 Obligacions de la persona productora de residus de la construccio i demolicio

a) Complir amb les determinacions establertes a I'article 23 del Text refés de la Llei reguladora dels
residus, aprovat per Decret legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, aixi com a les disposicions especifiques o
complementaries que regulin els residus de la construccio i demolicid.

b) Incloure en el projecte d’execucié de I'obra, si aquest escau, un estudi de gestio de residus de
construccié i demolicié, d’acord amb allo establert a Iarticle 4 del Reial Decret 105/2008 en la forma i
amb el contingut establert en el model normalitzat que aprovi I'agéncia de Residus de Catalunya, i que
esta disponible a la seva web electronica (www.arc.cat)

¢) Fiangar en el moment d’obtenir la llicéncia d’obres, si aquesta escau, els costos previstos de gestio dels
residus.

Aquesta fianga pot ser dipositada per la personal productora de residus de la construccio o demolicid o
per un gestor autoritzat que pertanyi a una associaciéo empresarial del sector de la construccid de la qual
el productor dels residus en sigui membre.

En tot cas, I'objecte de la garantia ha de ser garantir que els residus de la construccié i demolicié
generats en una obra concreta per la persona productora seran gestionats d’acord amb la normativa
vigent.

L’import de la fianga, que s’ha dipositar en el moment d’obtenir la llicencia d’obres, per a tot els residus
de la construccié i demolicid es fixa en 11€/tona de residus previstos en I'estudi de gestié, amb un minim
de 150 euros.

L’execucié de la fian¢a dipositada procedira en cas d’incompliment de I'obligacié garantida, en els
termes exposats anteriorment, d’acord amb allo disposat en la normativa aplicable.

Per altra banda, les obligacions del posseidor dels residus (constructor, subcontractista o treballador
autonom) ha de complir les obligacions segilients:

Article 12 Obligacions de la persona posseidora de residus de la construccié i demolicio
12.1 56n obligacions de la persona posseidora de residus de la construccio:

a) Complir amb les determinacions establertes a I'article 23 del Text refés de la Llei reguladora dels
residus, aprovat pel Decret legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, aixi com a les disposicions especifiques o
complementaries que regulin els residus de la construccid i demolicic.

b) Presentar al productor o productora un pla de gestio que reflecteixi com es portaran a terme les
obligacions que li corresponen en relacié amb els residus de la construccio i demolicié, d’acord amb el
que estableix I'article 4 del Reial decret 105/2008, en la forma i amb el contingut establert en el model
normalitzat que aprovi I'agéncia de Residus de Catalunya, i que esta disponible a la seva seu electronica

¢) Separar, en tot cas, els residus, en les fraccions de petris i no petris i, en les segiients fraccions, quan de
forma individualitzada per a cadascuna d’elles,

12.2 La separacio en fraccions de petris i no petris s’ha de portar a terme pel posseidor o posseidora dels
residus de la construccio i demolicid dintre de I'obra en qué es produeixin.

12.3 La separacio en la resta de fraccions s’ha de portar a terme preferentment pel posseidor o
posseidora dels residus de construccié i demolicio dintre de I'obra en que es produeixin. Quan per manca
d’espai fisic a I'obra no resulti técnicament viable efectuar I'esmentada separacid en origen, el posseidor
o posseidora pot encomanar la separacio de fraccions a una persona gestora de residus a una instal-lacié
externa a I'obra. En aquest ultim cas, la persona posseidora ha d’obtenir de la persona gestora de la
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instal-lacio documentacio acreditativa que aquesta ha complert, en el seu nom, amb I'obligacié
esmentada.

Per ultim, com a projecte d’obres ordinaries, promogut per una administracié publica, cal tenir en
compte que:

Disposicid addicional cinquena

Els projectes d’obres publiques no subjectes a llicéncia d’obres es regeixen per la seva normativa
especifica i han de concretar, en tot cas, el sistema de gestio de les terres i materials sobrants, d’acord
amb els objectius fixats per aquest Decret.

Aixi doncs, a continuacio es realitza un estudi de gestid de residus sobre els materials previstos que
sorgeixin de la construccié i enderroc de les obres detallades en el present projecte.

1.4  TIPUS DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO

Utilitzant el programa facilitat per par t de I'agéncia de Residus de Catalunya, es volum de residus que
previsiblement es generara sera de:

Branca: Obra civil
Tipologia: Condicionament / millora de calgada

Amplada Alcaria Secci6  Longitud
Calaix 15.00 | 0.10 | 1.50 | 25.00 |
. . 3
130205 Olis minerals no clorats de motor, de transmissié mecanica i lubricants 0.00 0.00
150101 Envasos de paper i cartré 0.01 0.00
150104 Envasos metal-lics 0.01 0.00
Envasos que contenen substancies perilloses o estan contaminats per
150110 aquestes 0.00 0.00
Envasos metal-lics, inclosos els recipients a pressio buits, que contenen
150111 una matriu solida i porosa perillosa 0.00 0.00
160605 Altres piles i acumuladors 0.00 0.00
170101 Formigd 0.04 0.04
Mescles de formigd, maons, teules i materials ceramics, diferents de les
170107 especificades en el codi 170106) 2.14 2.68
170201 Fusta 0.23 0.06
170203 Plastic 0.01 0.00
170302 Mescles bituminoses diferents de les especificades en el codi 170301 0.12 0.15
170405 Ferroiacer 0.03 0.20
170503 Terra i pedres que contenen substancies perilloses 0.01 0.01
Residus mesclats de construccié i demolicié diferents dels especificats en
170904 els codis 170901,0170902 i 170903 0.05 0.05
200121 Tubs fluorescents i altres residus que contenen mercuri 0.00 0.00
200201 Residus biodegradables 1.10 0.08
200301 Mescles de residus municipals 0.02 0.00
Serradures, encenalls, retalls, fusta, taulers de particules i fulloles que
30104 contenen substancies perilloses 0.00 0.00
Residus de toner per impressié diferents dels especificats en el codi
80318 080317 0.00 0.00
Total 3.81 3.26
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Elements per a la gestié dels residus

ESTIMACIO DE LA QUANTITAT

Estimacié de la quantitat de residus de construccio i demolicid generats per tipologia i fases d’obra i
codificats amb la Llista europea de residus

m3 T
Suma dels residus no petris (Fase 1) 3.81 3.26
Suma dels residus no petris (Fase ) 5.09 4.36

MESURES DE PREVENCIO A L’OBRA

Es creara una zona d’acopi i triatge dels materials sobrant i de rebuig. Es col-locara un contenidor de 5
m?3 per a les runes i restes de construccié i es col-locaran 4 bujols per al diposit

OPERACIONS DE REUTILITZACIO, VALORITZACIO O ELIMINACIO

Degut al poc volum de generacié de residus, el que es preveu és un procés de seleccié i triatge i portar el
material rebutjat a la deixalleria municipal.

MESURES PER A LA SEPARACIO DE RESIDUS EN L'OBRA

Tal com s’ha exposat es col-locara un contenidor de 5 m? per a les runes i restes de construccid, i es
col-locaran 4 bujols per al diposit de la resta de materials a rebutjar.

Cada contenidor sera senyalitzat amb cartells indicatius del tipus de material i adjunt tindra una carpeta
plastificada on constara la data en que es buida el contenidor, la persona I'empresa de gestié que retira
el material.

PLANOLS DE LES INSTAL-LACIONS

Zona de bujols i de contenidors

Zona de
runes
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PRESCRIPCIONS DEL PLEC DE CONDICIONS

El plec de condicions tecniques estableix les operacions de tractament de les runes i residus amb
cadascuna de les partides a executar i amb els principals materials emprats.

VALORACIO DEL COST PREVIST PER A LA GESTIO DELS RESIDUS

El preu d’execucié material de les operacions de gestié de residus és de per a cada fase prevista d’obra

3 contenidors 5 m3 3x125€ 375 €
4 bujols de 1 m3 4x20€ 80 €
75 m3 de matéria organica 10x8 € 80 €

El tractament de les terres i restes de material procedent de |'esbrossada seran estesos dins la mateixa
obra, no tenint un cost dins I'estudi de gestié dels residus.

1.5  INSTAL-LACIO DE RECICLATGE O DISPOSICIO DEL REBUIG

Els diposits més propers a I'obra son els que es detallen al quadre inferior, les restes de construccid i
d’enderroc que es generin seran traslladades a un d’aquests espais. Pel que fa a les terres excavades,
seran aportades als mateixos abocadors o reutilitzats en espais dins I'obra on siguin necessaries
(talussos vegetats, marges, ...).

Concretament els diposits més propers sén:

Nom Poblacié
DIPOSIT CONTROLAT D'ALBONS ALBONS
DIPOSIT CONTROLAT D'ULLA (11) ULLA
DIPOSIT CONTROLAT DE SANTA CRISTINA D'ARO SANTA CRISTINA D'ARO
PLANTA DE RECICLATGE DE FORALLAC FORALLAC
PLANTA DE RECICLATGE DE REGENCOS REGENCOS

L’enginyer de camins, canals i pots

Gustavo Traverso Lochmann
Palamads, Marg 2020.
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ANNEX 2
CONTROL DE QUALITAT

> Palamos
Auntament de
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CONTROL DE QUALITAT

El contractista haura de destinar 1'1%, d’acord amb I'art. 145 del Reglament de la Llei de
contractes, de les partides previstes en el pressupost o les designades per la direccid
facultativa en el programa de control de qualitat, a realitzar el control de qualitat de I'obra
d’acord amb els criteris que estableix el plec o els criteris segons elements d’obra segons el
llistat seglient:

-Actuacions previes
Qualitat de sols existents.

-Formacié explanada

1 Proctor modificat 1.500 m? de terraplé o canvi material
1 Granulometric 2.000 m? de terraplé o canvi material
1 Limits d’Atterberg

1 index CBR 5.000 m? de terraplé o canvi material
1 Contingut matéria organica

5 Densitat “in situ” 2.000 m? d’esplanada

5 Humitats “in situ”

-Compactacio de rases.

1 Proctor modificat 400 m? de rasa compactada

1 Granulometric 1.500 m3 de rasa compactada
1 Limits d’Atterberg

1 index CBR

1 Contingut matéria organica

5 Densitat “in situ” 200 m? rasa compactada

5 Humitats “in situ”

-Tubs de formigé.
1 Resisteéncia a compressio 1 cada diametre o cada 1000 ml
1 Flexié transversal

-Tubs de PVC.
Tub de qualitat contrastada

-Subbase granular.

5 Densitat “in situ” Acceptacié material
5 Humitats “in situ”

3 Granulometric

3 Limits atterberg

3 Contingut de sorra

1 index CBR

1 Contingut matéria organica

1 Proctor Modificat 1000 m?* d’aportacio
1 Granulometric

1 Limits atterberg

1 Contingut de sorra

1 index CBR
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1 Contingut materia organica
5 Densitat “in situ” 300 m*® subbase compactada
5 Humitats “in situ”

-Vorades

1 Resistencia a la compressio 500 ml vorada col-locada
-Rigoles

1 Resistencia a la compressio 1000 ml rigola col-locada

1 Desgast per fregament

-Base voreres i vorades, paviments de formigé.

3 Resisténcia a compressio 50 m® o fraccié diaria
1 Consistencia
3 Resisténcia a compressio 300 ml base vorada i rigola

1 Consisténcia

-Paviments.

Determinacio de les caracteristiques geométriques 500 m?
Absorcié

Resistencia al desgast per abrasié

Resisténcia a la flexid

-Asfalts.

Marshall-3 provetes 500 Tn
densitat, estabilitat, deformacio

Contingut de lligant

Granulometria 1000 Tn
Limits d’Attergerg

-Murs.

Formigé i acer Control normal segons EH

Tots els productes utilitzats hauran d’acomplir les normes UNE vigents i disposar de segell
Aenor.
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Condicions técniques

L’empresa adjudicataria, préviament a l'inici de les obres de la contracta, aportara un document signat pel responsable
de la mateixa, en el que constara el Tecnic o Técnics degudament titulats i els instal-ladors amb carnets autoritzats, en
les condicions fixades tant en el present plec de condicions, com en els criteris de valoracié que determini el plec de
condicions generals.

De les obres haura de responsabilitzar-se una persona, en tant que encarregat, capatas o cap de colla, tingui cura de la
seva execucio i respongui dels problemes que puguin presentar-se. Aquesta persona sera la mateixa des del
comencgament fins al final de I'obra/obres, excepte per causes extraordinaries suficientment justificades, o per
determinar-ho expressament la inspecci6 facultativa.

L’adjudicatari es veura obligat a presentar el planing d’obres i el Pla de Seguretat i Salut dins els 10 dies seglents a
I'adjudicacié. En el cas d’obres programades de manteniment ordinari d’instal.lacions, I'adjudicatari garantira omplir les
dades de la fitxa de control d’instal-lacions, que sera present al recinte central de la dependéncia de comandament i/o
instal-lacions de cada centre, per consulta i revisié, en qualsevol moment de I'’Ajuntament de Palamos.

L’empresa adjudicataria observara a la planificacié de les obres les eépoques de plantacié de I'arbrat previst al projecte,
sense que suposi motiu d’'increment de cap de les partides d’obra.

Condicions dels materials

Els materials que subministri el contractista hauran d’acomplir les caracteristiques contingudes en el Plec de
Prescripcions Tecniques Generals de materials, obres i instal-lacions municipals.

Els materials i el mobiliari urba, independent d’acomplir amb les condicions generals contingudes al Plec de
Prescripcions Técniques Generals, hauran d’ajustar-se a les caracteristiques particulars que la inspeccié facultativa
determini per a cada subministrament.

Dintre de I'import del pressupost, el contractista haura d’acceptar les variacions de materials que la inspeccié facultativa
de les obres indiqui.

L’Ajuntament de Palamés es reserva el dret de subministrar qualsevol material que pugui posseir o adquirir, ja sigui a
través d’aquest mateix contracte, ja per qualsevol altre medi.

Els materials rescatats es consideraran de propietat municipal i en els casos en que la direccié facultativa aixi ho
disposi, es traslladaran als magatzems municipals; del contrari es traslladaran d'immediat a 'abocador.

Tots els productes resultants de I'excavacié dels ferms i dels enderrocs d’altres elements de I'obra, es portaran a la
central de matxuqueig i reciclatge marcat per la direccié facultativa pel seu aprofitament.

El diposit de runes s’efectuara exclusivament per mitja de contenidor.
Els amidaments de les excavacions, demolicions carregues i transports s’entenen M.S.P. (mesurats sobre perfil).

El transport d’interior d’'obra esta inclos en el transport a I'abocador i el preu sera Unic sigui qui sigui el mitja que
s’utilitzi, (camions, contenidors o alternatius).

Les excavacions, demolicions i carregues siguin a ma o a maquina, seran a un preu unic.

Assaigs de qualitat

El contractista haura de demanar obligatoriament a tots els subministradors de l'obra, i lliurar-ne una copia a la
inspeccio facultativa, si els seus productes estan en possessié d’un segell o marca de qualitat AENOR, INCE, CIETSID,
TORROJA, RELE, Laboratori General d’Assaigs i Investigacions, etc., o en el seu defecte, documentacié acreditativa
de l'autocontrol i procés de fabricacié efectuat pel mateix o per auditoria externa que no comporti segell o marca de
qualitat.

La direccié facultativa, usualment ordenara a I'adjudicatari la practica dels assaigs i analisi de materials que estimi
pertinents, en el laboratori oficial que designi.

Els resultats dels assaigs es comunicaran a I'Ajuntament de Palamds, per a que doni la seva conformitat.

Totes les despeses generades pel Control de Qualitat seran a carrec del Contractista,,fins a un 1% del pressupost,
d’acord amb el que estableixi el plec de clausules administratives en el procediment de licitacié de les obres..

Inspeccié i direccié facultativa de les obres
La direcci¢ facultativa de les obres sera realitzada per I'’Ajuntament de Palamds o persona en qui delegui.

En tot moment, I'’Ajuntament de Palamds podra fiscalitzar I'execucio de les obres mitjangant la inspeccié dels serveis,
per mitja del funcionari que a aquest efecte es designi.

En tot moment I'Ajuntament de Palamods, podra, mitjangant la inspeccié facultativa, exigir a I'adjudicatari les
correccions procedents.

Senyalitzacio de les obres

L’adjudicatari vindra obligat a disposar i col-locar, un nombre suficient, els senyals de transit i proteccio de les obres i
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de tercers necessaries per evitar qualsevol perill, quan les circumstancies aixi ho exigeixin o ho disposi la inspecci6é
facultativa del Districte. Les despeses ocasionades per aquests treballs de senyalitzaci6 i proteccio, es consideren
incloses dintre de les despeses generals de I'obra.

L’empresa adjudicataria vindra obligada a disposar d’informacié sobre cadascuna de les actuacions a efectes de millora
de la relacié amb el ciutada, segons especificacions que doni la inspeccio facultativa.

En qualsevol cas, la senyalitzacié exigeix els requisits minims seguents:

1. Tancar tot obstacle a la via publica amb tanques metal-liques i en forma continua, tant pel que fa a les
voreres com a les calgades, i tant si es tracta de personal com de materials, deixalles, maquinaria, mitjans
de transport o unitats d’'obra sense acabar.

2. Collocar els distintius reglamentaris indicadors d’obres i els d’estrenyiment de calgada a les distancies
reglamentaries respecte dels obstacles, en totes les direccions en els quals es produeixi el transit d’acord a
la Normativa vigent o indicades per la Direccié Facultativa.

3. Aillar totalment amb tanques, els sots, rases que hagin de reparar-se, quan no s’hi estigui treballant
directament.

4.  Definir de nit totalment qualsevol obstacle amb llums vermelles suficients i tanques reflectants.
Pintures provisional de senyalitzaci¢ i el seu posterior esborrat.

Utilitzar elements de senyalitzacié normalitzats per aquest Ajuntament a la Ciutat; els especials hauran de
ser aprovats per la inspeccio facultativa del Districte, essent obligacié de I'adjudicatari la seva col-locacié en
els llocs que s’indiquin.

7. Seran a carrec de I'adjudicatari les despeses que pel material de senyalitzacid, aixi com les obligacions, que
es produeixin pel compliment d’aquest apartat.

8. Es prohibeix la fixacié d’anuncis en les tanques que s’hagin d’instal.lar amb motiu de les obres objecte
d’aquest contracte.

9. Es prohibeix expressament tot tancament d’obres i materials provisional i/o definitius amb cintes de plastic o
similars.

La vigilancia i condicions de seguretat i proteccié de I'obra segons la legislacié vigent seran responsabilitat de
I'adjudicatari.

Instal-lacions i escomeses
Les escomeses provisionals i els tancaments de I'obra aniran a carrec del contractista.

L’empresa adjudicataria de les obres objecte d’aquest Plec, assumira, en tot alld que correspon als treballs que es
detallen, la funcié d’empresa mantenidora davant de I'Ajuntament, el Departament d’Industria i Energia de la Generalitat
de Catalunya i de les ECAS que corresponguin, segons s’estableix a la ITC MI BT 042 del R.E.B.T. i Ordres del
Departament d’Industria i Energia de 14-5-1987 i 30-5-1987, aixi com Instruccions Complementaries.

Aniran a carrec del contractista adjudicatari de les obres, la confeccid de tots els documents (projecte, certificacio i
butlletins) i tramits necessaris per la legalitzacié de les instal-lacions davant els Serveis d’Industria de la Generalitat de
Catalunya, tenint de gestionar amb els Serveis d’Enllumenat de I'Ajuntament de Palamoés i les Companyies.
subministradores d’energia, les instancies de sol-licitud d’aprovacié i posta en marxa necessaries. La instal-lacié no es
considera conclosa fins que els esmentats tramits estiguin totalment complimentats.

Periode de manteniment de I’arbrat i enjardinament

En el cas de partides d’obra de gespa, sembres i plantacions, el seu manteniment en el primer any després de la
recepcio definitiva de les obres es inclosa als preus, no essent d’abonament independent.

En partides d’arbrat i enjardinament general, I'adjudicatari mantindra al seu carrec les mateixes, en el termini fixat d’'un
any des de la recepcio provisional de les obres.

Preus
L’empresa adjudicataria tindra dret a la revisio de preus que estableix la llei ja que el termini d’execucié és de 30 mesos

Si durant I'execucié de les obres fos necessari substituir algunes unitats d’obra per d’altres no previstes en el
pressupost, 'execucié d’aquestes noves unitats es regulara de conformitat amb el que disposa I'art. 54 del Reglament
de Contractacié de les Corporacions Locals, abonant les certificacions corresponents al preu que, per a la nova unitat
d’'obra, figura en el quadre general de preus, llevat dels nous preus que haurien de fixar-se contradictoriament. Per la
fixacié de preus contradictoris s’estara a la base citada dels preus de I'l'TEC, dels darrers preus de I'’Ajuntament i de
qualsevol altre quadre de preus de mercat, i en tot cas, fixant el més baix d’entre ells.

Sobre els preus esmentats s’aplicara un 19% en concepte de Benefici Industrial i Despeses d’Empresa. La baixa
aplicada per 'empresa adjudicataria al pressupost total, sera d’aplicacié també en els preus que es composin.
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Altres despeses a carrec del contractista

Seran a carrec del contractista, sempre que al contracte no es prevegi explicitament el contrari, les seglients despeses,
at titol indicatiu i sense que la relacié sigui limitadora:

1. Les despeses de proteccio d’acopis i de la propis obra contra tot deteriorament, dany o incendi.
2. Les despeses de neteja i evacuacio de deixalles i brossa.

3. Les despeses de conservacio dels desguassos.
4

Les despeses de subministrament, col-locaci6 i conservacio de senyals de trafic i altres recursos necessaris
per a proporcionar seguretat dins de les obres. Queden inclosos els seglients aspectes:
Pel que fa a la senyalitzacié horitzontal:

- Quan estigui previst repavimentar la calgada s’empraran marques vials amb pintura groga amb
microesferes incorporades amb la finalitat d’aportar més visibilitat nocturna.

- Quan no estigui previst repavimentar, s’empraran cintes adhesives retrorreflectants amb
condicions de retirabilitat segons Norma 8.3.1.C per tal de conservar la marca original.

- S’hauran de reposar a I'estat original i/o repintar totes les marques que s’hagin malmeés per efecte
d’obres encara que aquesta afectacié surti de I'ambit concret de 'obra.

- En el cas d’haver-se d’eliminar alguna marca horitzontal es fara amb maquina granalladora. En
cap cas s’acceptara la utilitzacié de maquina fresadora ni el pintat de color negre d’escamoteig.
Pel que fa a la senyalitzaci6 vertical:

- La senyalitzacié vertical d’'obres en desviament haura de ser, com a minim, de tipus Nivell 2 de
retrorrereflexié de 2,4 cd/m2. En zones d’especial perillositat i amb alta il-luminacié urbana, caldra
utilitzar senyalitzacié de Nivell 3 de retrorreflexid, segons Norma UNE 135 334.

- Una vegada finalitzats els desviaments i obres, els senyals hauran de retornar al seu estat inicial
la qual cosa implicara la retirada total dels senyals i suports emprats en els desviaments i obres i
la reposicio correcte dels paviments malmesos.

- La senyalitzacié6 de la nova ordenaci¢ viaria és fara d’acord al Manual de Senyalitzacié de
I'’Ajuntament prioritzant-se la minoritzacié de suports verticals

5. Les despeses de muntatge, conservacié i retirada d’instal.lacions per al subministrament de Il'aigua i
I'energia eléctrica necessaries per a les obres, tant en el que fa referéncia a la circulacié rodada com als
vianants.

6. Les despeses d'instal-lacions, obra civil i connexions provisionals necessaries per a mantenir en
funcionament els serveis d’enllumenat i semafors fins que no entrin en funcionament els definitius.

7. Les despeses de demolici6 de les instal.lacions provisionals.
8. Les despeses necessaries per a mantenir la vialitat al llarg del temps que durin les obres.

9. Les possibles despeses motivades per eventuals paralitzacions o increments de cost, deguts a I'execuci6 de
I'obra en diferents fases en cas que sigui necessari per a mantenir la funcionalitat de la via o en cas que aixi
ho requereixi la Direccié Facultativa.

10. Les despeses de lloguer de contenidors per 'emmagatzement de runa.

11. Les despeses de transport de terres o runes amb qualsevol mitja dins de I'obra i, fins a 'abocador.
12. Treballs de replanteig i recolzament topografic a la Direccié Facultativa.

13. Les despeses ocasionades pel tancament total de I'obra.

14. Les despeses ocasionades per la proteccio de I'arbrat existent o nou, segons les prescripcions donades per
I'Institut Munpal. de Parcs i jardins.

15. Les despeses ocasionades pel muntatge, manteniment, desmuntatge de les instal.lacions (caseta o local)
per a dur a terme les tasques administratives de direccié d’obres. aquestes instal.lacions disposaran de
I'equip i material necessaris per a poder desenvolupar amb agilitat i comoditat aquestes tasques.

16. Totes les despeses de neteja final d’obra.

17. La col-locacié a la nova rasant del paviment de totes les tapes de servei afectades per I'execucié de la
pavimentacié.

18. L’abonament del cost de I'execucié del paviment s’ajustara a la medicié real executada.

Com a Condicions Técniques complementaries d’aquest plec, s’hauran de seguir les indicacions particulars per a
I'execucio de I'AS BUILT definitiu i, la confeccié del fitxer digital referent al topografic, segons les indicacions de I'lMI.

Normatives i disposicions aplicables

Seran d’aplicacié, en el seu cas, com a supletories i complementaries de les contingudes en aquest Plec, les
disposicions que a continuacié es relacionen, sempre que no modifiquin ni s’oposin a alld que en ell s’especifica.
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- Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts PG 3/75, aprovat per O.M. de 6 de
febrer de 1976.

- Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a la Recepcié de Ciments, RC/97.

- Instruccio per al projecte i I'execucié d’obres de formigé estructural, EHE.
o  Eurocodi num. 2 “Projecte d’estructures de formigd”.
o  Eurocodi num. 3 “Projecte d’estructures d’acer”.
o  Eurocodi num. 4 “Projecte d’estructures mixtes de formigé i acer.

- N.otmels del Laboratori de Transports i Mecanica del Sol per a I'execucié d’assaigs de materials actualment en
vigéncia.

- Plec de Condicions Facultatives Generals per a les obres de proveiments d’aigiies, contingut a la Instruccié del
Ministeri d’'Obres Publiques i Urbanisme.

- Plec de Prescripcions Facultatives Generals per a les obres de Sanejament de Poblacions, de la vigent Instruccié
del Ministeri d’'Obres Publiques i Urbanisme.

- Plec de Prescripcions Téecniques Generals per a obres de carreteres i ponts, PG-4/88, esmentat a I'Ordre
2808/1988, de 21 de gener, sobre modificacio de determinats articles del Plec de Prescripcions Técniques
Generals per a obres de Carreteres i Ponts i, al qual queden incorporats els articles modificats.

- Plec General de condicions tecniques de la Direccié General d’Arquitectura 1960 (adaptat pel Ministeri de
I'Habitatge segons Ordre de 4 de juny de 1973).

- Reglament de seguretat del treball a la Industria de la Construccid i Obres Publiques (Ordre Ministerial d’1 d’abril
de 1964).

- Ordenancga General de Seguretat i Higiene al treball (Ordre del 9 d’abril de 1964).
- Métodes d’assaig del Laboratori Central d’Assaigs de Materials (M.E.L.C.).

- Normes UNE.

- UNE-14010 Examen i qualificacié de soldadors.

- Normes ASME-IX “Welding Qualifications”.

- Normes MV-102 acer laminat per a estructures en edificacio.

- Norma MV-103 calcul de les estructures d’acer laminat a 'edificacio.

- Norma MV-104 execucié de les estructures d’acer laminat a I'edificacio.

- Norma MV-106 cargols ordinaris i calibrats per a estructures d’acer.

- Norma MV-107 cargols d’alta resisténcia per a estructures d’acer.

- Normes tecnologiques de I'edificacio.

- Normes de pintures de I'Institut Nacional de Técniques Aeroespacials Esteban Terradas.
- Recomanacions practiques per una bona proteccio del formigd .LE.T.

- Reglament Nacional del Treball per a la Industria de la Construccio i Obres Publiques (Ordre Ministerial d’1 d’abril
de 1964).

- Ordenanga de Treball de la Construccid, Vidre i Ceramica (Ordre Ministerial del 28 d’agost de 1970).
- Instruccié per a tubs de formigé armat o pretesat (Institut Eduardo Torroja, juny de 1980).

- Ordre Circular 299/89T de 1989 del M.O.P.U, referenciat a “Recomanacions sobre mescles bituminoses en
calent”.

Els senyals de transit han de complir la Instruccié 8.1 I.C. i els senyals d’obra la Instruccié 8.3. 1.C.

Sera d’aplicacié I'acord del Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998 (DOGC DE 03.08.1998), pel
qual es fixen els criteris per a la utilitzacié en I'obra publica de determinats productes utilitzats en la construccio.

Segons I'esmentat acord, s’exigeix que els productes, corresponents a les families de materials que es relacionen a
continuacio, si estan inclosos en el plec de condicions d’aquest projecte, siguin de qualitat certificada o puguin acreditar
un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I'’Associacio
Europea de Lliure Canvi.

També es procurara, en el seu cas, que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica europea, regulada en
el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

En cas d’alguna discrepancia o conflicte entre aquest article i qualsevol de les clausules dels plecs de les families a
continuacié relacionades, preval aquest article esmentat.

Relacié de plecs de familia a aplicar a aquest article:

- Ciments.
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Tots aquests documents obligaran en la redaccié original i, amb les modificacions posteriors declarades d’aplicacio

Guixos.

Escaioles.

Productes bituminosos en impermeabilitzacié de cobertes.
Armadures actives d’acer.

Filferros trefilats llisos i corrugats.

Malles electrosoldades i biguetes semiresistents.
Productes bituminosos impermeabilitzants.
Poliestirens expandits.

Productes de fibra de vidre com aillants téermics.
Xemeneies modulars metal-liques.

Tubs de coure per a Us termohidrosanitari.

Tubs de plastic per a Us termohidrosanitari.
Cables eléctrics per a baixa tensio.

Aparells sanitaris.

Aixetes sanitaries.

obligatoria i, que es declarin com a tals durant el termini de les obres d’aquest projecte.

El contractista esta obligat al compliment de totes les instruccions, plecs o normes de tota indole promulgades per
'administracié de I'Estat, de I'Autonomia, Ajuntament i d’altres organismes competents, que tinguin aplicacié a les
feines que s’han de fer, tant si son esmentats com si no ho sén en la relacié anterior, quedant a decisi6 del Director

d’Obra resoldre qualsevol discrepancia que pugui haver respecte a alld que disposa aquest plec.

Palamos, marg 2020

Serveis Tecnics municipals
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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

(s’ha confeccionat amb una seleccié d’articles del document base PGI-10 “PLC-02v01 22.05.12 PGI-
10“redactat per Infraestrucures.cat de la Generalitat de Catalunya)

PART 2.

MATERIALS BASICS
CAPITOL 1. CONGLOMERANTS

Article 200. Calgs per a estabilitzacio de sols

200.1. Definicié

Es defineixen com calg per a estabilitzacid de sols aquells conglomerants constituits principalment per
oxids o hidroxids de calci [CaO, Ca(OH)2] amb o sense oOxids o hidroxids de magnesi [MgO,Mg(OH)2] i
quantitats menors d’oxids de silici (SiO2), ferro (Fe203) i alumini (Al203) utilitzats per a la construccié de
carreteres.

Les calgs aeries produides per la calcinacio de la pedra calcaria i/o la dolomia reben el nom de calg viva
(Q). Les calgs aéries, calciques o dolomitiques resultants de 'apagat controlat de les calgs vives, reben el
nom de cal¢ hidratada o apagada (S).

200.2. Condicions generals

Les definicions, determinacions i especificacions de la calg per a estabilitzacio de sols sén les que figuren
ala UNE 80502.

A més de I'anterior, el contingut d’oxid de magnesi (MgO), segons la UNE-EN 459-2, haura de ser inferior
al deu per cent (10%) en massa. En cas que el contingut d’d0xid de magnesi (MgO) complint el limit del
deu per cent (10%) tingui un valor superior al set per cent (7%), es determinara I'estabilitat de volum,
segons la UNE-EN 459-2, i el resultat haura de complir les condicions assenyalades per a qualificar-lo
positivament a la UNE-EN 459-1. Per la calg apagada o hidratada (S), el contingut d’aigua lliure, segons la
UNE-EN 459-2, haura de ser inferior al dos per cent (2%) en massa.

La calg per a estabilitzacié de sols haura de presentar un aspecte homogeni i no un estat grumollos o
aglomerat.

El Plec de Prescripcions Técniques Particulars indicara, prévia realitzacid dels assajos corresponents, la
classe de calg més adequada a utilitzar per I'estabilitzacié de cada tipus de sol.

Tot alld que es disposa en aquest Article s’entendra sense perjudici de I'establert al Reial Decret
1630/1992 (modificat pel Reial Decret 1328/1995), pel qual es dicten disposicions per a la lliure circulacié
de productes de construccid, en aplicacid de la Directiva 89/106/CEE, i, en particular, referent als
procediments especials de reconeixement, se seguira allo establert al seu Article 9.

200.3. Transport i abassegament

La calg per a I'estabilitzacio de sols sera transportada en cisternes pressuritzades i dotades amb mitjans
neumatics o mecanics per al transport rapid del seu contingut a les sitges d’emmagatzematge o als equips
que alimenten les maquines d’estesa. Les sitges d’'emmagatzematge seran estanques i estaran proveides
de sistemes de filtres.

Excepcionalment, en obres de petit volum i a criteri de la Direccié d’'Obra, per al subministrament,
transport i emmagatzematge de calg, es podran utilitzar sacs. En aquest cas, a cada sac haura de figurar
el nom del fabricant (legalment establert a la Comunitat Econdmica Europea), la designacié del producte,
el pes del sac, qualsevol distintiu de qualitat que el material tingui concedit i instruccions d’Us i seguretat.
En el transport, emmagatzematge i utilitzacio, es tindran en compte les normes indicades a les fitxes de
seguretat per a ambdues classes de calg. Aquestes fitxes de seguretat hauran de ser les recomanades
oficialment o, en el seu defecte, hauran de ser donades pel subministrador.

El Plec de Prescripcions Tecniques Particulars establira les mesures a prendre per al compliment de la
legislacio vigent en matéria mediambiental, de seguretat laboral, d’emmagatzematge i de transport.

La Direcci6 d’Obra podra comprovar amb la freqiéncia que estimi necessaria, les condicions
d’emmagatzematge i sistemes de transport i trafec en tot alld que pogués afectar la qualitat del material; i,
de no ser de la seva conformitat, suspendra la utilitzacié6 del contingut del sac, sitja o cisterna
corresponent fins a la comprovacié de les caracteristiques que estimi convenients de les exigides en
aquest Article i en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars.

En qualsevol cas, se seguira alld que estableix la UNE 80502.

200.4. Subministrament i identificacio

200.4.1. Subministrament

El subministrament de calg per a estabilitzacié de sols es realitzara mitjangant instal-lacions especials de
transport i abassegament que garanteixin la seva perfecta conservacié. Excepcionalment, en obres de
petit volum i a criteri de la Direccié d’Obra, es podran utilitzar sacs, sempre que es pugui evitar qualsevol
alteracio del seu contingut.
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200.4.2. Identificacié

Cada remesa de calg per a estabilitzacié de sols que arriba a obra anira acompanyada d’un albara amb
documentacié annexa i un full de caracteristiques amb els resultats de les analisis i assajos corresponents
a la producci6 a la qual pertany la remesa subministrada.

L’albara o la documentacié annexa contindra explicitament, com a minim, les segiients dades:

Nom i adrega del fabricant i de 'empresa subministradora.

Data de fabricacié i de subministrament.

Identificacioé del vehicle que el transporta.

Quantitat que se subministra.

Denominacié comercial, si n’hi hagués, i classe de calg per a estabilitzacio de sols subministrada,

d’acord amb la denominacioé especificada al present Article.

Nom i adrega del comprador, i destinacio.

e Referéncia de la comanda.

e En el seu cas, certificat acreditatiu del compliment de les especificacions obligatories d’aquest
Article i/lo document acreditatiu del reconeixement de la marca, segell o distintiu de qualitat,
segons allo indicat a I'apartat 200.7 del present Article.

e Instruccions de treball, si fos necessari.

e Informacié de seguretat, si fos necessari.

El full de caracteristiques contindra explicitament, com a minim:

e Referéncia de I'albara de la remesa.

e Denominacié comercial, si n’hi hagués, i classe de calg per a I'estabilitzacié de sols
subministrada, d’acord amb la denominacié especificada al present Article.
Contingut en oxids de calci i de magnesi, segons la UNE-EN 459-2.

Contingut en dioxid de carboni, segons la UNE-EN 459-2.
Finor, segons la UNE-EN 459-2.
Reactivitat, segons la UNE 80502.

A criteri de la Direcci6é d’Obra es podran exigir els valors de la resta de les caracteristiques especificades
a I'apartat 200.2 del present Article.

200.5. Control de qualitat

Si amb el producte s’aporta el certificat acreditatiu de compliment de les especificacions obligatories
d’aquest Article i/o document acreditatiu del reconeixement de la marca, segell o distintiu de qualitat del
producte, segons lindicat a l'apartat 200.7 del present Article, els criteris descrits a continuacié per
realitzar el control de recepcié no seran d’aplicacidé obligatoria, excepte el que es refereix al control
addicional (apartat 200.5.2) sense perjudici de les facultats que corresponguin a la Direccié d’Obra.

200.5.1. Control de recepcio

Es considerara com a lot, que s’acceptara o es rebutjara, d’acord amb el disposat a I'apartat 200.5.3., en
bloc, la quantitat de calg de la mateixa classe i procedéncia rebuda setmanalment, en subministres
continus o quasi continus, o cadascun dels subministraments, en subministres discontinus. En qualsevol
cas, el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars o la Direccié d’Obra podran fixar una altra mida de lot.
De cada lot, s’agafaran dues (2) mostres seguint el procediment indicat al capitol 3 de la UNE-EN 459-2;
una per realitzar els assajos de recepcid i una altra per assajos de contrast que es conservaran com a
minim durant cent (100) dies, en un recipient adequat i estanc, on les mostres quedin protegides de la
humitat, del CO2 atmosféric i de la possible contaminacié produida per altres materials. Quan el
subministrador de la cal¢ ho sol-liciti, es prendra una tercera mostra per aquest.

Els assajos de recepcio seran els seglents:

Contingut d’oxids de calci i de magnesi, segons la UNE-EN 459-2.
Contingut de didxid de carboni, segons la UNE-EN 459-2.

Finor, segons la UNE-EN 459-2.

Reactivitat, segons la UNE 80502.

200.5.2. Control addicional

Una (1) vegada cada mes i com a minim tres (3) vegades durant I'execucié de I'obra, per cada classe de
calg per a estabilitzacié de sols, i quan ho especifiqui el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, es
realitzaran obligatoriament els assajos de recepcid necessaris per a la comprovacié de les
caracteristiques especificades al present Article.

Si la calg hagués estat emmagatzemada en condicions atmosfériques normals durant un termini superior
a dos (2) mesos, abans de la seva utilitzacié es realitzaran, com a minim, sobre una mostra representativa
de calg emmagatzemada, sense excloure els terrossos que s’haguessin pogut formar, els assajos de
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contingut de dioxid de carboni i finor. Si no es complis I'establert per a aquestes caracteristiques, es
procedira a la seva homogeneitzacid i realitzacié de nous assajos o a la seva retirada.

En ambients molt humits o en condicions atmosfériques desfavorables o d’'obra anormals, la Direccio
d’'Obra podra reduir el termini de dos (2) mesos anteriorment indicat per a la comprovacié de les
condicions d’emmagatzematge de la calg.

A més de les prescripcions anteriors, quan la Direccié d’Obra ho consideri convenient, es portaran a terme
els assajos necessaris per a la comprovacié de les caracteristiques que estimi necessaries, de les
especificades al present Article.

Per les calgs per a estabilitzacio de sols que disposin d’un full d’assajos subscrit per un laboratori acreditat
i acceptat per I'Ajuntament, o per un altre laboratori d’assaigs o organisme de control o certificacio
acreditat d’'un Estat membre de la Unié Europea o que sigui part de I’Acord sobre I'Espai Economic
Europeu sobre la base de les prescripcions técniques corresponents, es tindran en compte els resultats
dels assajos que s’han realitzat en el corresponent Estat membre i no es repetiran innecessariament els
mateixos assajos. Per aix0, els laboratoris en questi® hauran d’oferir unes garanties raonables i
satisfactories quant a la seva qualificacié técnica i professional i a la seva independéncia (per exemple,
segons la EN 45000). No obstant I'anterior, la presentacié d’aquest full d’assajos no afectara en cap cas la
realitzacio ineludible dels assajos de contingut d’oxids de calci i de magnesi, contingut de dioxid de
carboni, finor i reactivitat.

200.5.3. Criteris d’acceptaci6 i rebuig

La Direccié d’Obra indicara les mesures a adoptar en el cas que la calg per a I'estabilitzacié de sols, no
compleixi alguna de les especificacions establertes al present Article. En qualsevol cas, la remesa es
rebutjara si, en el moment d’obrir el recipient que el contingui, aparegués en estat grumollés o aglomerat.

200.6. Amidament i abonament

L’amidament i 'abonament de la calg per a I'estabilitzacié de sols es realitzaran d’acord amb l'indicat al
Plec de Prescripcions Técniques Particulars per a la unitat d’obra de la que formi part.

Als abassegaments, la calg s’abonara per tones (t) realment abassegades Unicament en el cas de
paralitzacio o resolucié de I'obra.

200.7. Especificacions técniques i distintius de qualitat
Als efectes del reconeixement de marques, segells o distintius de qualitat se seguira alld que s’estableix al
capitol 7 de la UNE-EN 459-3.

Normes de referéncia
e UNE 80502. Calgs vives o hidratades utilitzades en I'estabilitzacié de sols.
e UNE-EN 459-1. Calgs per a construccid. Part 1. Definicions, especificacions i criteris de
conformitat.
e UNE-EN 459-2. Calgs per a construccié. Part 2. Métodes d’assaig.
e UNE-EN 459-3. Calgs per a construccié. Part 3. Avaluacié de la conformitat.

Article 202. Ciments

202.1. Definicié

Es defineixen com ciments els conglomerats hidraulics que, finament molts i convenientment amasats
amb aigua, formen pastes que adormen i endureixen a causa de les reaccions d’hidrolisi i hidrataci6 dels
seus constituents, donant lloc a productes hidratats mecanicament resistents i estables, tant a I'aire com
sota l'aigua.

202.2. Condicions generals
Les definicions, denominacions i especificacions dels ciments d'Us en obres de carreteres i dels seus
components seran les que figurin a les seguents normes:

UNE-EN 197-1. Ciments. Ciments comuns. Composicid, especificacions i criteris de conformitat.
UNE 80303. Ciments resistents a sulfats i/o aigua de mar.

UNE 80305. Ciments blancs.

UNE 80307. Ciments per a usos especials.

UNE-EN 14647. Ciments d’aluminat de calci.

UNE-EN 14216. Ciments especials de calor d’hidratacié molt baixa.

Aixi mateix, sera d’aplicacio tot el disposat a la “Instruccié per la recepcié de ciments (RC-08)" o normativa
vigent que la substitueixi.

El Plec de Prescripcions Técniques Particulars indicara el tipus, classe resistent i, en el seu cas, les
caracteristiques especials dels ciments a utilitzar a cada unitat d’obra.

Tot alld que es disposa en aquest Article s’entendra sense perjudici de I'establert al Reial Decret
1630/1992 (modificat pel Reial Decret 1328/1995), pel qual es dicten disposicions per a la lliure circulacié
de productes de construccid, en aplicacido de la Directiva 89/106/CEE, i, en particular, referent als
procediments especials de reconeixement, se seguira allo establert al seu Article 9.

10
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202.3. Transport i abassegament

El ciment sera transportat en cisternes pressuritzades i dotades de mitjans neumatics o mecanics per al
transport rapid del seu contingut a les sitges d’'emmagatzematge.

El ciment s’emmagatzemara en una o diverses sitges, adequadament aillades contra la humitat i
proveides de sistemes de filtres.

El ciment no arribara a obra excessivament calent. Si la seva manipulacié es realitza per mitjans
neumatics 0 mecanics, la seva temperatura no excedira de setanta graus Celsius (70 °C), i si es realitza a
ma, no excedira del major dels dos limits seglents:

Quaranta graus Celsius (40 °C).
Temperatura ambient més cinc graus Celsius (5 °C).

Quan es prevegi que pot presentar-se el fenomen de fals adormiment, s’haura de comprovar amb
anterioritat a la utilitzacid del ciment, que aquest no presenta tendéncia a experimentar I'esmentat
fenomen, i es realitzara aquesta determinacié segons la UNE 80114.

Excepcionalment, en obres de petit volum i a criteri de la Direccié d’Obra, pel subministrament, transport i
emmagatzematge de ciment, es podran utilitzar sacs d’acord amb allo indicat al respecte a 'annex 4 de la
“Instruccid per a la recepcio de ciments (RC-08)” o normativa vigent que la substitueixi.

El Plec de Prescripcions Téecniques Particulars establira les mesures a prendre per al compliment de la
legislacio vigent en matéria mediambiental, de seguretat laboral, emmagatzematge i de transport.

La Direcci6 d’'Obra podra comprovar, amb la frequéncia que cregui necessaria, les condicions
d’emmagatzematge, aixi com els sistemes de transport i trafec en tot el que pogués afectar a la qualitat
del material; i de no ser de la seva conformitat, suspendra la utilitzacié del contingut del sac, sitja o
cisterna corresponent fins a la comprovacié de les caracteristiques que estimi convenients de les exigides
en aquest Article, en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars o a 'annex 4 de la “Instruccié per a la
recepcié de ciments (RC-08)" o normativa vigent que la substitueixi.

202.4. Subministrament i identificacio

202.4.1. Subministrament

Per al subministrament del ciment sera d’aplicacié alld disposat a I'annex 4 de la “Instruccié per a la
recepcié de ciments (RC-08)" o normativa vigent que la substitueixi.

202.4.2. Identificacio

Cada remesa de ciment que arribi a 'obra anira acompanyada d’un albara amb documentacié annexa que
contingui les dades que s’indiquen al respecte a I'annex 4 de la “Instruccié per la recepcié de ciments
(RC-08)” o normativa vigent que la substitueixi. Addicionalment contindra també la seglient informacio:

e Resultats d’analisis i assajos corresponents, a la produccié a la que pertanyen, segons la UNE-
EN 197-2.

e Data d’expedicio del ciment des de la fabrica. En el cas de procedir el ciment d’un centre de
distribucié s’haura d’afegir també la data d’expedicioé d’aquest centre de distribucid.

202.5. Control de qualitat

Si amb el producte s’aporta certificat acreditatiu del compliment de les especificacions obligatories
d’aquest Article i/o document acreditatiu del reconeixement de la marca, segell o distintiu de qualitat del
producte, segons l'indicat en l'apartat 202.7 del present Article, els criteris descrits a continuacié per
realitzar el control de recepcié no seran d’aplicacié obligatoria, sense perjudici de les facultats que
corresponen a la Direccié d’Obra. Es comprovara la temperatura del ciment a la seva arribada a I'obra.

202.5.1. Control de recepcio

Es considerara com a lot, que s’acceptara o es rebutjara, d’'acord al disposat a I'apartat 202.5.3 del
present Article, en bloc, a la quantitat de ciment del mateix tipus i procedencia rebuda setmanalment, en
subministres continus o quasi continus, o cadascun dels subministres, en subministres discontinus. En
qualsevol cas, el Plec de Prescripcions Técniques Particulars o la Direccié d’'Obra podra fixar una altra
mida de lot.

De cada lot s’agafaran tres (3) mostres, seguint el procediment indicat a I'annex 5 de la “Instruccio per la
recepcié de ciments (RC-08)" o normativa vigent que la substitueixi: una com a mostra de control que
s’haura d’enviar al laboratori tan aviat com sigui possible amb el seu envasament; una mostra preventiva
per realitzar assajos de recepcio i una mostra de contrast. Aquestes dues Ultimes mostres es conservaran
en obra al menys durant cent (100) dies, en un lloc tancat, on les mostres quedin protegides de la humitat,
'excés de temperatura o la contaminacié produida per altres materials. Quan el subministrador de ciment
ho sol-liciti, s’agafara una altra mostra per a ell.

La recepcio del ciment es realitzara d’acord amb el procediment establert a 'annex 5 de la “Instruccié per
la recepcié de ciments (RC-08)" o normativa vigent que la substitueixi.

202.5.2. Control addicional
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Una (1) vegada cada tres (3) mesos i com a minim tres (3) vegades durant I'execucié de I'obra, per cada
tipus i classe resistent de ciment, i quan ho especifiqui el Plec de Prescripcions Técniques Particulars o la
Direccié d’'Obra, es realitzaran obligatoriament els mateixos assajos indicats anteriorment com de
recepcio.

Si el ciment hagués estat emmagatzemat, en condicions atmosfériques normals, durant un termini
superior a un (1) mes, dins dels deu (10) dies anteriors a la seva utilitzacio, es realitzaran, com a minim,
els assajos d’adormiment i resisténcia a compressié a tres (3) i set (7) dies sobre una mostra
representativa de cada lot de ciment emmagatzemat, sense excloure els terrossos que s’haguessin
format. La Direccié d’Obra definira els lots de control del ciment emmagatzemat. En tot cas, excepte si el
nou periode d’adormiment resultés incompatible amb les condicions particulars de l'obra, la sancio
definitiva sobre la idoneitat de cada lot de ciment per a la seva utilitzacié en obra sera donada d’acord
amb els resultats dels assajos exigits a la unitat d’obra de la que formi part.

En ambients molt humits, o en condicions atmosfériques desfavorables o d’obra anormals, la Direccio
d’Obra podra variar el termini d’'un (1) mes anteriorment indicat per a la comprovacié de les condicions
d’emmagatzematge del ciment.

202.5.3. Criteris d’acceptacio o rebuig
La Direccié d’Obra indicara les mesures a adoptar en el cas que el ciment no compleixi alguna de les
especificacions establertes al present Article.

202.6. Amidament i abonament
L’amidament i 'abonament del ciment es realitzaran d’acord amb l'indicat al Plec de Prescripcions
Técniques Particulars per a la unitat d’obra de la que formi part.

Als abassegaments, el ciment s’abonara per tones (t) realment abassegades Unicament en el cas de
paralitzacié o resolucié de I'obra.

202.7. Especificacions técniques i distintius de qualitat
Als efectes del reconeixement de marques, segells o distintius de qualitat se seguira la “Instruccié per la
recepcié de ciments (RC-08)" o normativa vigent que la substitueixi.

Normes de referéncia
e UNE 80114. Métodes d’assaig de ciments. Assajos fisics. Determinacié dels adormiments
anormals (métode de la pasta de ciment).
UNE-EN 197-1 Ciments. Ciments comuns. Composicid, especificacions i criteris.
UNE 80303. Ciments resistents a sulfats i/o aigua.
UNE 80305. Ciments blancs.
UNE 80307. Ciments per a usos especials.
UNE-EN 14647. Ciments d’aluminat de calci.
UNE-EN 197-2. Ciments: Avaluacié de conformitat.
UNE-EN 197-4. Ciments. Ciments d’escories de forn alt de baixa resisténcia inicial. Composicid,
especificacions i criteris de conformitat.
e UNE-EN 14216. Ciments especials de calor d’hidratacié molt baixa.

CAPITOL 6. MATERIALS DIVERSOS

Article 280. Aigua emprada en morters i formigons

280.1. Definicio

Es denomina aigua per a emprar en el pastat o en la cura de morters i formigons tant a la natural com a la
depurada, sigui o no potable, que compleixi els requisits que s’assenyalen a I'apartat 280.3 del present
Article.

Tot alld que es disposa en aquest Article s’entendra sense perjudici de I'establert al Reial Decret
1630/1992 (modificat pel Reial Decret 1328/1995), pel qual es dicten disposicions per a la lliure circulacié
de productes de construccid, en aplicacid de la Directiva 89/106/CEE, i, en particular, referent als
procediments especials de reconeixement, se seguira allo establert al seu Article 9.

280.2. Equips
Amb la maquinaria i equips utilitzats al pastat, s’haura d’aconseguir una barreja adequada de tots els
components amb l'aigua.

280.3. Criteris d’acceptacio i rebuig

En general, podran ser utilitzades, tant per al pastat com per a la cura de morters i formigons, totes les
aiglies que la practica hagi sancionat com acceptables.

Als casos dubtosos o quan no es posseeixin antecedents de la seva utilitzacio, les aiglies hauran de ser
analitzades. En aquest cas, es rebutjaran les aiglies que no compleixin algun dels requisits indicats a
I'Article 27 de la “Instruccié de Formigd Estructural (EHE-08)" o normativa vigent que la substitueixi,
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excepte si hi ha una justificacié especial que la seva utilitzacié no altera de forma apreciable les propietats
exigibles als morters i formigons amb elles fabricats.

280.4. Recepcid

El control de qualitat de recepcid s’efectuara d’acord amb l'apartat 85.5 de la “Instruccié de Formigd
Estructural (EHE-08)" o normativa vigent que la substitueixi. La Direccié d’Obra exigira I'acreditacio
documental del compliment dels criteris d’acceptacio i, si s’escau, la justificacié especial d’inalterabilitat
esmentada a I'apartat 280.3 d’aquest Article.

280.5. Amidament i abonament

L’amidament i abonament de l'aigua es realitzaran d’acord amb l'indicat al Plec de Prescripcions
Técniques Particulars per a la unitat d’obra de la que formi part.
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PART 3.
ESPLANACIONS

CAPITOL 1. TREBALS PRELIMINARS
Article 300. Esbrossada del terreny
300.1. Definicié
Consisteix en extreure i enretirar de les zones designades tots els arbres, soques, plantes, mala herba,
brossa, fustes caigudes, enderrocs, escombraries o qualsevol altre material indesitjable segons el
Projecte o a criteri de la Direccié d’Obra.
L’execucio d’aquesta operacid inclou les operacions seglents:
e Remocio dels materials objecte de I'esbrossada.
e Retirada i estesa dels mateixos materials en el seu emplagament definitiu.

La terra vegetal haura de ser sempre retirada, excepte quan tingui que ser mantinguda segons el que
s’indiqui al Projecte o per la Direccié d’Obra.

En tot moment s’hauran de seguir les prescripcions recollides al Decret 201/1994, regulador dels
enderrocs i altres residus de la construccid, i al RD 105/2008, d’1 de febrer, pel qual es regulen la
produccid i gestio de residus de construccié i demolicio.

300.2. Execucio de les obres

300.2.1. Remocié dels materials procedents de I'esbrossada

Se seguira, en tot cas, allo disposat a la legislacié vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i,
d’emmagatzematge i transport de productes de construccié.

S’haura de retirar la terra vegetal de les superficies de terreny afectades per excavacions o terraplens,
segons les profunditats definides al Projecte i verificades, o definides durant I'obra.

En zones molt toves o pantanoses la retirada de la capa de terra vegetal pot ser inadequada, ja que pot
constituir una capa més resistent i menys deformable que el terreny subjacent. En aquests casos i en tots
aquells en qué, segons el Projecte o la Direccié d’Obra, el manteniment d’aquesta capa sigui beneficids,
aquesta no es retirara.

Les operacions de remocié s’efectuaran amb les precaucions necessaries per aconseguir unes condicions
de seguretat suficients i evitar danys a les construccions proximes existents.

El Contractista haura de disposar de les mesures de proteccié adequades per evitar que la vegetacio,
objectes i serveis considerats com permanents, resultin danyats. Quan aquests elements resultin danyats
pel Contractista, aquest haura de reemplagar-los, amb I'aprovacié de la Direccié d’Obra, al seu carrec.
Totes les soques o arrels majors de deu centimetres (10 cm) de diametre seran eliminades fins a una
profunditat no inferior a cinquanta centimetres (50 cm), per sota de la rasant de I'esplanacié.

Fora de l'esplanacio, les soques de la vegetacio que a criteri de la Direccié d’Obra siguin necessaries
retirar, en funcié de les necessitats imposades per la seguretat de la circulacio i de la incidéncia del
posterior desenvolupament radicular, es podran deixar tallades a ras del sol.

Tots els forats causats per I'extraccié de les soques i arrels dels arbres s’ompliran amb material analeg al
sol que ha quedat al descobert en fer 'esbrossada, i es compactara conforme a allo indicat en aquest Plec
fins que la superficie s’ajusti a la del terreny existent.

Tots els pous i forats que quedin dins de I'esplanacié s’ompliran conforme a les instruccions de la Direccié
d’Obra.

Els arbres susceptibles d’aprofitament seran podats i netejats; després es tallaran en trossos adequats i,
finalment, s’emmagatzemaran amb molta cura, a disposicié de I’Administracié i separats de les piles que
hagin de ser cremades o rebutjades. Excepte indicacié en contra de la Direccié d’Obra, la fusta no es
trossejara amb una longitud inferior a tres metres (3 m).

Els treballs es realitzaran de forma que no es produeixin molésties als ocupants de les zones proximes a
I'obra.

300.2.2. Retirada i disposicio dels materials objecte de I'esbrossada

Tots els productes o subproductes forestals, no susceptibles d’aprofitament, seran eliminats d’acord amb
el que, sobre aquest particular, estableixi el Projecte o ordeni la Direccié d’Obra. En principi aquests
elements seran cremats, quan aquesta operacio sigui permesa i sigui acceptada per la Direccié d’Obra. El
Contractista haura de disposar de personal especialitzat per evitar els danys tant a la vegetacié com a
béns proxims. En finalitzar cada fase, el foc ha de quedar completament apagat. En particular es tindra en
compte el Decret de la Generalitat de Catalunya 130/98, de 12 de maig, de prevencié d’incendis forestals
a les zones d'influencia de les carreteres (DOGC de 9 de juny de 1998).

Els restants materials seran utilitzats pel Contractista, en la forma i en els llocs que assenyali la Direccio
d’'Obra.

La terra vegetal procedent de I'esbrossada ha de ser disposada en el seu emplagament definitiu en el
menor interval de temps possible. En cas que no sigui possible utilitzar-la directament, s’haura de guardar
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en piles d’algaria no superior a un metre i mig (1,5 m). S’ha d’evitar que sigui sotmesa al pas de vehicles o
a sobrecarregues, ni abans de la seva remocié ni durant el seu emmagatzematge, i els trasllats entre
punts s’han de reduir al minim.

Si es projecta soterrar els materials procedents de I'esbrossada, aquests s’han d’estendre en capes
disposades de forma que es redueixi al maxim la formacio de forats. Cada capa ha de cobrir-se o barrejar-
se amb sol per omplir els possibles forats, i sobre la capa superior s’ha d’estendre almenys trenta
centimetres (30 cm) de sol compactat adequadament. Aquests materials no s’estendran en zones on es
prevegin afluéncies apreciables d’aigua.

En el cas de que s’hagi d'utilitzar un o varis abocadors, estiguin o no previstos al Projecte, el Contractista
haura d’aconseguir, pels seus mitjans i al seu carrec, emplagaments adequats per aquesta finalitat, que
hauran de complir tota la normativa mediambiental que sigui d’aplicacié a la zona de les obres, en
particular, el Pla de Gestid de Residus i, en el cas que s’hagi previst al Contracte d’execucid, el Pla
d’Assegurament de la Qualitat i el Pla de Medi Ambient.

Tota la documentacio que es generi amb aquesta tramitacié haura d’ésser aprovada, en primer lloc, per la
Direccié d’'Obra i posteriorment per totes les entitats que contempli la legislacié vigent. Amb tota la
documentaci6 aprovada el Contractista podra comengar a utilitzar el o els abocadors.

300.3. Amidament i abonament

L’ esbrossada del terreny s’amidara per metres quadrats (m2) realment esbrossats, mesurats sobre la
projeccio horitzontal del terreny.

En aquesta unitat d’obra es considera inclosa I'obtencié dels permisos necessaris per a 'abocament del
material procedent de I'esbrossada.

Les mesures de proteccié de la vegetacio, i béns i serveis considerats com permanents, no seran objecte
d’abonament independent. Tampoc, s’abonara I'esbrossada de les zones de préstec.

En qualsevol cas, el Plec de Prescripcions Técniques Particulars definira els criteris d’amidament i
abonament de la unitat d’obra que intervé en aquest Article. Si a I'esmentat Plec no es fa referéncia a
'abonament d’aquesta unitat, s’entendra compresa a la d’excavacio, o de preparacio de la base de reblert
0 explanada.

Article 301. Demolicions

301.1. Definicio

Consisteix en I'enderrocament de totes les construccions o elements constructius, tals com voreres, ferms,
edificis, obres de fabrica o altres, que sigui necessari eliminar per 'adequada execucié de I'obra.

Inclou les seglients operacions:
e Treballs de preparacio i de proteccio.
e Enderroc, fragmentacié o desmuntatge de construccions.
e Retirada dels materials.

301.2. Classificacio

Segons el procediment d’execucio, les demolicions es podran classificar de la seglient manera:
e Demolici6 amb maquina excavadora.

Demolicié per fragmentacié mecanica.

Demolicié amb explosius.

Demolicié per impacte de bola de gran massa.

Desmuntatge d’element a element.

Demolicié mixta.

Demolicié per altres técniques.

301.3. Estudi de la demolicié
Previament als treballs de demolicié s’elaborara un estudi de demolicié, que haura de ser sotmes a
I'aprovacio de la Direccié d’Obra, essent el Contractista responsable del contingut d’aquest estudi i de la
seva correcta execucio.
En I'estudi de demolicié hauran de definir-se com a minim:

e Métodes de demolicié i etapes de la seva aplicacio.

o Estabilitat de les construccions romanents en cada etapa, aixi com els abassegaments i cindris
necessaris.
Estabilitat i proteccio de construccions romanents que no vagin a ser demolides.
Proteccio de les construccions i instal-lacions de I'entorn.
Manteniment o substitucié provisional de serveis afectats per la demolicié.
Mitjans d’evacuacio i definicié de zones d’abocament dels productes de la demolicio.
Cronogrames de treballs.
Pautes de control.
Mesures de seguretat i salut.
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Se seguira, en tot cas, allo disposat a la legislacié vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut, i
d’emmagatzematge i transport de productes de construccié. En tot moment s’hauran de seguir les
prescripcions recollides al Decret 201/1994, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccid, i al
RD 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regulen la produccié i gestié de residus de construccié i demolicié.

301.4. Execucio de les obres

301.4.1. Enderroc de construccions

El Contractista sera responsable de I'adopci6 de totes les mesures de seguretat i del compliment de les
disposicions vigents en efectuar les operacions d’enderroc, aixi com d’evitar que es produeixin danys,
molésties o perjudicis a les construccions, béns o persones proximes i de I'entorn, sense perjudici de la
seva obligacié de complir les instruccions que eventualment dicti la Direccié d’Obra.

Abans d'iniciar la demolicié es neutralitzaran les escomeses de les instal-lacions, d’acord amb les entitats
administradores o propietaries de les mateixes. S’haura de prestar especial atenci6 a conduccions
eléctriques i de gas soterrades.

La utilitzacié d’explosius estara condicionat a I'obtencié del permis de I'autoritat competent amb jurisdiccio
en la zona de I'obra. Les gestions aniran a compte i responsabilitat del Contractista.

La profunditat de demolicié dels ciments sera, com a minim, de cinquanta centimetres (50 cm) per sota de
la cota més baixa de reblert o desmunt, excepte indicacié en contra del Projecte o de la Direccié d’Obra.
En el cas particular d’existir conduccions o serveis soterrats fora d'ds, hauran de ser excavats i eliminats
fins a una profunditat no inferior a metre i mig (1,5 m) sota el terreny natural o nivell final d’excavacio,
cobrint una banda de com a minim metre i mig (1,5 m) al voltant de I'obra, excepte especificacié en contra
del Projecte o de la Direccié d’'Obra. Els extrems oberts d’aquestes conduccions hauran de ser segellats
degudament.

La demolici6 amb maquina excavadora Unicament sera admissible en construccions, o part d’elles,
d’algaria inferior a I'abast de la cullera.

Es prohibeix I'enderrocament per empenta d’edificacions d’algaria superior a tres metres i mig (3,5 m).

En la demolici6 d’edificis d’element a element sera d’aplicacié la Norma Tecnologica d’Edificacio
corresponent a demolicions (NTE-ADD).

En situacions de demolicié que aconsellessin I'is d’explosius i no fossin aquests admissibles pel seu
impacte ambiental, s’haura de recorrer a técniques alternatives tals com fracturacié hidraulica o ciment
expansiu.

En finalitzar la jornada de treball no hauran de quedar elements d’obra en estat inestable o perill6s.

301.4.2. Retirada dels materials d’enderroc

El Plec de Prescripcions Técniques Particulars o, en el seu defecte, la Direccié d’'Obra establiran la
posterior utilitzacio dels materials procedents de les demolicions.

Els materials d’enderroc que hagin de ser utilitzats en I'obra es netejaran, s’abassegaran i transportaran
en la forma i als llocs que assenyali la Direccié d’Obra.

Dins dels limits d’expropiacid no es podran fer abocaments no contemplats en el Projecte, excepte
especificacio de la Direccié de I'Obra.

En el cas de que s’hagi d’utilitzar un o varis abocadors, estiguin o no previstos al Projecte, el Contractista
haura d’aconseguir, pels seus mitjans i al seu carrec, emplagaments adequats per aquesta finalitat, que
hauran de complir tota la normativa mediambiental que sigui d’aplicacié a la zona de les obres, en
particular, el Pla de Gestié de Residus i, en el cas que s’hagi previst al Contracte d’execucid, el Pla
d’Assegurament de la Qualitat i el Pla de Medi Ambient.

Tota la documentacié que es generi amb aquesta tramitacié haura d’ésser aprovada, en primer lloc, per la
Direccié d’Obra i posteriorment per totes les entitats que contempli la legislacié vigent. Amb tota la
documentacié aprovada el Contractista podra comencar a utilitzar el o els abocadors.

En cas d’eliminacié6 de materials mitjangant incineracié, s’hauran d’adoptar les mesures de control
necessaries per evitar qualsevol possible afectacio a I'entorn, dins del marc de la normativa legal vigent.

301.5. Amidament i abonament

Les demolicions d’edificacions o massissos s’amidaran per metres cubics (m3). En el cas d’edificacions es
considerara el volum exterior demolit, buit i massis, realment executat en obra. En el cas de demolicié de
massissos es mesuraran per diferencia entre les dades inicials, considerades immediatament abans de
comengar la demolicid, i les dades finals, considerades immediatament després de finalitzar la mateixa.
Les demolicions de ferms, voreres i illes s’amidaran per metres quadrats (m2) segons la superficie
realment demolida en obra, considerant, en el cas de ferms, un gruix maxim de 35 cm per a mescla
bituminosa i 25 cm per a formigé.

Les demolicions de ferms, voreres i illes no contemplades explicitament en el Projecte es consideraran
incloses a la unitat d’esbrogada, d’excavacid o de preparacié de la base del reblert o explanada, no
donant per tant lloc a 'amidament o abonament per separat.

Es considera inclos en el preu, en tots els casos, la retirada dels productes resultants de la demolicié i el
seu transport al lloc d'utilitzacié, abassegament o abocament, segons ordeni la Direccié d’Obra.

Si en el Projecte no es fa referéncia a la unitat de demolicions, s’entendra que esta compresa a la unitat
d’esbrogada, d’excavacié o de preparacio de la base del reblert o explanada, i per tant, no donara lloc al
seu amidament ni abonament per separat.
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En qualsevol cas, el Plec de Prescripcions Técniques Particulars definira els criteris d’amidament i
abonament de les diferents unitats d’obra que intervenen en aquest Atrticle.

Normes de referéncia
e NTE-ADD. Norma Tecnologica d’Edificacié corresponent a demolicions.

Article 302. Escarificacié i compactacié

302.1. Definicio

Consisteix en la disgregacié de la superficie del terreny i la seva posterior compactacié a efectes
d’homogeneitzar la superficie de suport, conferint-li les caracteristiques prefixades d’acord amb la seva
situacio en obra.

302.2. Execuci6 de les obres

L’operacio es portara a terme de forma que sigui minim el temps que passi entre I'esbrossada o, en el seu
cas, 'excavacio, i el comengament d’aquestes.

Tot allo que es disposa en aquest Article s’entendra sense perjudici de la legislacié vigent en matéria
mediambiental, de seguretat i salut, i d’emmagatzematge i transport de productes de construccié.

302.2.1. Escarificacié

L’escarificacio es portara a terme a les zones i amb les profunditats que estipuli el Projecte o la Direccio
d’Obra, no podent escarificar en cap cas a una profunditat menor de quinze centimetres (15 cm), ni major
de trenta centimetres (30 cm). En aquest ultim cas seria preceptiva la retirada del material i la seva
posterior col-locacié per capes essent aplicable I'articulat corresponent a moviment de terres.

S’hauran d’assenyalar i tractar-se especificament aquelles zones en qué 'operacié pugui interferir amb
obres subjacents de drenatge o reforg del terreny.

302.2.2. Compactacio

La compactacié dels materials escarificats es realitzara d’acord amb [I'especificat a I'Article 330
“Terraplens” d’aquest Plec. La densitat sera igual a I'exigible a la zona d’obra de la qual es tracti.

S’hauran d’assenyalar i tractar-se especificament les zones que corresponguin a la part superior d’obres
subjacents de drenatge o refor¢ del terreny, adoptant a més les mesures de proteccié davant de la
possible contaminacié del material granular per les terres de fonamentacié de terraplé, que prevegi el
Projecte o, en el seu defecte, assenyali la Direccié d’Obra.

302.3. Amidament i abonament

L’escarificacid i la seva corresponent compactaci6 no seran objecte d’abonament independent,
considerant-les incloses en I'execucié de la capa immediatament superior de I'obra, excepte especificacié
en contra del Plec de Prescripcions Técniques Particulars. En aquest Ultim cas s’amidara per metres
quadrats (m2) realment executats, mesurats sobre la projeccié horitzontal del terreny.

Article 303. Escarificacié i compactacié del ferm existent

303.1. Definicié

Consisteix en la disgregacio del ferm existent, efectuada per mitjans mecanics, eventual retirada o addicié
de materials i posterior compactacié de la capa aixi obtinguda.

No es consideraran inclosos en aquesta unitat les operacions de demolicié del ferm existent i posterior
retirada dels materials que el constitueixin.

303.2. Execucio de les obres
Tot alld que es disposa en aquest Article s'entendra sense perjudici de la legislacié vigent en matéria
mediambiental, de seguretat i salut, i d’emmagatzematge i transport de productes de construccié.

303.2.1. Escarificacié

L’escarificacio es portara a terme a les zones i amb la profunditat que s’estipuli en el Projecte o que, en el
seu defecte, assenyali la Direccié d’Obra.

Els equips de maquinaria per I'escarificacié hauran de ser proposats pel Contractista i aprovats per la
Direccié d’Obra.

303.2.2. Retirada de productes

En el cas de que s’hagi d’utilitzar un o varis abocadors, estiguin o no previstos al Projecte, el Contractista
haura d’aconseguir, pels seus mitjans i al seu carrec, emplagaments adequats per aquesta finalitat, que
hauran de complir tota la normativa mediambiental que sigui d’aplicacié a la zona de les obres, en
particular, el Pla de Gestié de Residus i, en el cas que s’hagi previst al Contracte d’execucid, el Pla
d’Assegurament de la Qualitat i el Pla de Medi Ambient.

Tota la documentacio que es generi amb aquesta tramitacié haura d’ésser aprovada, en primer lloc, per la
Direccié d’Obra i posteriorment per totes les entitats que contempli la legislacié vigent. Amb tota la
documentacié aprovada el Contractista podra comencar a utilitzar el o els abocadors.
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303.2.3. Addicié de nous materials i compactacio

El material de regularitzacié de la zona escarificada tindra les mateixes caracteristiques que la capa
immediatament superior.

Seran d’aplicacié les prescripcions relatives a la unitat d’obra corresponent contingudes al Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars.

Els equips de compactacié i el grau de compactacié seran els adequats al material escarificat.

303.3. Amidament i abonament

L’escarificacié i compactacido del ferm existent no s’abonaran, considerant-les incloses a la unitat
corresponent de ferm o esplanacid, excepte que figuri expressament en el Plec de Prescripcions
Tecniques Particulars. En aquest cas, s’amidaran per metres quadrats (m2) realment executats, mesurats
sobre la projeccioé horitzontal del terreny.

CAPITOL 2. EXCAVACIONS

Article 320. Excavaci6 de I'esplanacio6 i préstecs

320.1. Definicié

Consisteix en el conjunt d’'operacions per excavar i anivellar les zones on ha d’assentar-se la carretera,
incloent la plataforma, els talussos, les cunetes, zones d’emplagament d’obres de fabrica, etc.

S’inclouen en aquesta unitat 'ampliacié de les trinxeres, la millora dels talussos en els desmunts per
disminucié del seu pendent i I'excavacié addicional en sols inadequats, ordenada per la Direccié d’Obra,
qualsevol que sigui la seva amplada o profunditat.

Aquesta unitat d’obra no es considerara en el cas dels préstecs, ja que el material que s’obtingui en els
mateixos ve contemplat i valorat com a material de préstec col-locat a obra, incloent canon d’extraccio,
excavacio, transport, permisos, taxes, etc., acomplint en qualsevol cas la normativa mediambiental en
vigor.

A més del que s’ha esmentat anteriorment, queden incloses en aquesta unitat d’obra els seglents
conceptes i operacions:

Excavacié convencional, excavacié amb ripat previ, les excavacions amb trencament mitjangant martells
hidraulics i 'excavacié amb explosius, sigui quin sigui el percentatge de roca que es trobi no excavable
amb mitjans mecanics.

Les operacions de carrega, transport, seleccid i descarrega a les zones d’utilitzaci6 o emmagatzematge,
fins i tot quan el mateix material s’hagi d’'emmagatzemar diversos cops, aixi com la carrega, transport i
descarrega des de I'iltim emmagatzematge fins al lloc d’utilitzacié o abocador.

La conservacio adequada dels materials i els canons, indemnitzacions i qualsevol altre tipus de despeses
dels llocs d’'emmagatzematge o abocadors.

Els camins d’accessos necessaris per a I'execucié de les excavacions en desmunt.

Els esgotaments i drenatges que siguin necessaris.

320.2. Classificacié de les excavacions

Pel que fa al material a excavar, les excavacions sempre es consideraran com a:

“Excavacio en terreny sense classificar, incloent-hi roca”.

Es considera com a terreny sense classificar, incloent-hi roca, el que per a la seva excavacié cal la
utilitzacio de mitjans de qualsevol tipus, inclosos mitjans mecanics potents, tipus D-10 o superior,
retroexcavadores de gran poténcia i, fins i tot, explosius o martells piconadors o qualsevol combinacié
d’aquests sistemes.

320.3. Execucio de les obres

320.3.1. Generalitats

Un cop finalitzades les operacions d’esbrossada del terreny i excavacio de la terra vegetal, s’iniciaran les
obres d’excavacid, previ acompliment del seglents requisits:

Les obres d’excavacio s’ajustaran a les alineacions, pendent, dimensions i altra informacié continguda al
Projecte o que transmeti la Direccié d’Obra.

El Contractista presentara amb suficient antelacié a la Direccié d’'Obra, que ho aprovara si s’escau, un
programa dels treballs d’excavacid, amb el sistema d’execucié previst i la destinacié dels materials que
s’obtinguin.

S’hauran d’haver finalitzat tots els treballs previs a la zona a excavar, a criteri de la Direccié d’Obra, per
garantir una correcta execucio.

Durant I'execucié dels treballs es prendran, en qualsevol cas, les precaucions adequades per no disminuir
la resisténcia o estabilitat del terreny no excavat. En especial, es consideraran les caracteristiques
tectonicoestructurals de I'entorn i les alteracions del seu drenatge, i s’adoptaran les mesures necessaries
per evitar els seglients fenomens: inestabilitat de talussos en roca o de blocs de la mateixa causada per
voladures inadequades, esllavissaments ocasionats pel descalgament del peu de I'excavacid, entollades
causades per un drenatge defectuds de les obres, talussos provisionals excessius, etc.

La Direccié d’Obra, a la vista del terreny, d’estudis geotécnics, de necessitats de materials, o per altres
raons, podra modificar els talussos definits al Projecte, essent obligacid del Contractista, realitzar les
excavacions amb els nous talussos definits i sense cap modificacié en els preus d’aquesta unitat d’obra.
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Les excavacions es realitzaran comengant per la part superior del desmunt, evitant posteriors
eixamplaments. En qualsevol cas, si hi hagués necessitat d'un eixamplament posterior, aquest
s’executara des de dalt i mai mitjancant excavacions al peu de la zona a eixamplar.

Si calgués la utilitzacié d’explosius el Contractista proposara a la Direccié d’Obra el programa d’execucio
de voladures, justificat amb els corresponents assaigs, per a la seva aprovacio.

A la proposta del programa, s’haura d’especificar com a minim:

Maquinaria i métode de perforacié a utilitzar.

Longitud maxima de perforacio.

Diametre de les barrinades de pre-tall i disposicié d’aquestes.

Diametre de les barrinades de destrossa i disposicio d’aquestes.

Explosius, dimensions dels cartutxos i esquema de carrega dels diferents tipus de barrinades.
Metodes per fixar la posicio de les carregues a l'interior de les barrinades.

Esquema de detonacio de les voladures.

Exposicié detallada dels resultats obtinguts amb metode d’excavacié proposat en terrenys
analegs als de I'obra.

El Contractista justificara en el programa, amb mesures del camp eléctric del terreny, I'adequacio del tipus
d’explosius i dels detonadors.

Tanmateix, el Contractista mesurara les constants del terreny per a la programacioé de les carregues de la
voladura, de forma que no siguin sobrepassats els limits de velocitat i acceleracions que s’estableixin per
les vibracions en estructures i edificis propers a la propia obra.

L’aprovacié del programa per la Direccié d’Obra no eximira al Contractista de I'obligacié d’obtenir els
permisos adequats i de I'adopcié de les mesures de seguretat necessaries per evitar perjudicis a la resta
de l'obra o a tercers. El Contractista haura de prestar especial atencié a les mesures de seguretat
destinades a evitar projeccions de materials.

L’aprovacio inicial del programa per part de la Direccié d’Obra podra ser reconsiderada per aquesta si la
naturalesa del terreny o altres circumstancies ho fessin aconsellable. En aquest cas, el Contractista haura
de presentar a I'aprovacié de la Direccié d’'Obra un nou programa de voladures, encara que no sigui
objecte d’abonament.

Se seguira, en tot cas, allo disposat a la legislacio vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut, i
d’emmagatzematge i transport de productes de construccio.

320.3.2. Drenatge

Les lleres d’aigua existents no es modificaran sense autoritzacio prévia i escrita de la Direccié d’Obra.
L’esplanada es constituira amb el pendent suficient, de manera que aboqui cap a rases i lleres
connectades amb el sistema de drenatge principal. Amb aquesta finalitat, es realitzaran rases i lleres
provisionals que siguin precises segons la Direccié d’'Obra.

Qualsevol sistema de desguas provisional o definitiu s’executara de manera que no es produeixin
erosions a les excavacions.

El Contractista prendra immediatament mesures que comptin amb I'aprovacié de la Direccié d'Obra,
davant els nivells aquifers que es trobin en el curs de I'excavacio.

En cas que el Contractista no prengui a temps les precaucions per al drenatge, siguin provisionals o
definitives, procedira quan la Direccié d’Obra ho indiqui, al restabliment de les obres afectades, i aniran al
seu carrec les despeses corresponents.

320.3.3. Terra vegetal

L’excavacio de terra vegetal consisteix en I'excavacioé de la capa de terreny vegetal o de conreu, situat en
zones afectades per les obres.

S’inclou en I'execucié d’aquesta unitat d’obra I'excavacié de la capa de terra vegetal d’acord amb allo
definit als Planols, aixi com la carrega, transport i descarrega al lloc d’abassegament o abocador i per
ultim la carrega, transport i descarrega al lloc d'utilitzaci6. També s’inclou la conservacié en
I'abassegament provisional.

Abans del comengament dels treballs el Contractista sotmetra a I'aprovacié de la Direccié d’Obra un pla
de treball en el que figurin les zones en qué s’ha d’extreure la terra vegetal i els llocs escollits pel seu
abassegament o el corresponent abocador. Un cop aprovat 'esmentat pla es comengaran els treballs.

En excavar la terra vegetal es tindra cura en no convertir-la en fang, per la qual cosa s'utilitzara
magquinaria lleugera i, fins i tot, si la terra esta seca, es podran utilitzar moto-anivelladores per la seva
remocio.

La terra vegetal s’abassegara per a la seva ulterior utilitzacié i es mantindra separada de pedres, runes,
deixalles, escombraries i restes de troncs i branques. L’algaria dels abassegaments sera d’'un metre i mig
(1,5 m), i tindran la superficie lleugerament aprofundida. Els talussos laterals seran llisos i inclinats per
evitar la seva erosié. En cas de no haver-hi lloc a la traga per 'emmagatzematge de la terra vegetal en
abassegaments d’'un metre i mig (1,5 m) d’algaria, es permetran, prévia aprovacio de la Direcci6 d’Obra,
abassegaments de major algaria sempre que la terra es remogui amb freqliencia convenient.

Se seguira, en tot cas, allo disposat a la legislacié vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut, i
d’emmagatzematge i transport de productes de construccié.
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320.3.4. Utilitzacio dels productes d’excavacio

Sempre que sigui possible, els materials que s’obtinguin de I'excavacié s'utilitzaran en la formacié de
reblerts i la resta d’'usos fixats al Projecte, i es transportaran directament a les zones previstes al mateix, i
en el seu defecte, es fara el que, respecte d’aix0, disposi la Direccié d’Obra.

En cas d’excavacié per voladura en roca, el procediment d’execucié haura de proporcionar un material
adequat a la destinacio definitiva d’aquest, no sent d’abonament les operacions d’ajust de la granulometria
del material resultant, tret que les anomenades operacions es trobin incloses en una altra unitat d’obra.

No es rebutjara cap material excavat sense I'autoritzacié prévia de la Direccié d’'Obra.

Els fragments de roca i codols de pedra que s’obtinguin de I'excavacié i que no vagin a ser utilitzats
directament a les obres s’arreplegaran i utilitzaran, si procedeix, en la proteccid de talussos,
canalitzacions d’aigua, defenses contra la possible erosié, o en qualsevol altre Us que assenyali la
Direccié d’Obra.

Les roques o codols de pedra que apareguin a I'esplanada, en zones de desmunt de terra, s’hauran
d’eliminar, a menys que el Contractista prefereixi triturar-los a la grandaria que se li ordeni.

El material extret en excés es podra utilitzar en 'ampliacié de terraplens, si aixi esta definit al Projecte o
ho autoritza la Direccié d’Obra, havent de complir-se les mateixes condicions d’acabat superficial que el
reblert sense ampliar.

En el cas de que s’hagi d'utilitzar un o varis abocadors, estiguin o no previstos al Projecte, el Contractista
haura d’aconseguir, pels seus mitjans i al seu carrec, emplagaments adequats per aquesta finalitat, que
hauran de complir tota la normativa mediambiental que sigui d’aplicacié a la zona de les obres, en
particular, el Pla de Gestié de Residus i, en el cas que s’hagi previst al Contracte d’execucid, el Pla
d’Assegurament de la Qualitat i el Pla de Medi Ambient.

Tota la documentacio que es generi amb aquesta tramitacié haura d’ésser aprovada, en primer lloc, per la
Direccié d’Obra i posteriorment per totes les entitats que contempli la legislacié vigent. Amb tota la
documentacié aprovada el Contractista podra comengar a utilitzar el o els abocadors.

Se seguira, en tot cas, allo disposat a la legislacio vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut, i
d’emmagatzematge i transport de productes de construccié.

320.3.5. Excavacio en roca

Les excavacions en roca s’executaran de manera que no es malmeti, trenqui o desprengui la roca no
excavada. Es posara especial atencid en evitar malmetre els talussos del desmunt i la fonamentacié de la
futura esplanada de la carretera. Quan els talussos excavats tinguin zones inestables o la fonamentacio
de la futura esplanada presenti cavitats, el Contractista adoptara les mesures de correccid necessaries,
amb I'aprovacio de la Direccié d’Obra.

Es tindra cura especialment de la sub-rasant que s’estableixi als desmunts en roca, havent de presentar
aquesta una superficie que permeti un perfecte drenatge sense entollar-se i, en els casos que per efecte
de la voladura es generin zones sense desguas, s’hauran d’eliminar aquestes mitjangant I'aplicacié de
formigd de neteja que generi la superficie de la sub-rasant d’acord amb els Planols establerts per a les
mateixes i amb les tolerancies previstes al Projecte, no sent aquestes operacions d’abonament.

Quan es prevegi la utilitzacié dels productes de I'excavacio en roca, en la formacié de pedraplens, se
seguiran també les prescripcions de I'Article 331, “Pedraplens”, d’aquest Plec.

Quan interessi de manera especial que les superficies dels talussos excavats presentin una bona
terminacié i es requereixi, per tant, realitzar les operacions precises per a tal fi, se seguiran les
prescripcions de I'Article 322, “Excavacié especial de talussos en roca” d’aquest Plec.

La Direcci6 d’'Obra podra prohibir la utilitzaci6 de metodes de voladura que consideri perillosos o
danyosos, encara que I'autoritzacié no eximeix el Contractista de la responsabilitat pels danys ocasionats
com a consequiéncia d’aquests treballs.

320.3.6. Préstecs i abocadors

Se seguira, en tot cas, allo disposat a la legislacié vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut, i
d’emmagatzematge i transport de productes de construccié.

En el cas de que s’hagi d'utilitzar un o varis préstecs o abocadors, estiguin o no previstos al Projecte, el
Contractista haura d’aconseguir, pels seus mitjans i al seu carrec, emplagaments adequats per aquesta
finalitat,

que hauran de complir tota la normativa mediambiental que sigui d’aplicaci6 a la zona de les obres, en
particular,

el Pla de Gesti6 de Residus i, en el cas que s’hagi previst al Contracte d’execucid, el Pla d’Assegurament
dela

Qualitat i el Pla de Medi Ambient.

Tota la documentacio que es generi amb aquesta tramitacié haura d’ésser aprovada, en primer lloc, per la
Direccié d’Obra i posteriorment per totes les entitats que contempli la legislacié vigent. Amb tota la
documentaci6 aprovada el Contractista podra comengar a utilitzar el o els préstecs o abocadors.

320.3.7. Talussos

L’excavacio dels talussos es realitzara adequadament per no malmetre la seva superficie final, evitar la
descompressio prematura o excessiva del seu peu i impedir qualsevol altra causa que pugui comprometre
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I'estabilitat de I'excavacio final. En el cas que I'excavacié del talus sigui definitiva i es realitzi mitjancant
perforacio i voladura de roca, es complira alldo que disposa I'Article 322, “Excavaci6é especial de talussos
en roca” d’aquest Plec.

Les rases que, d’'acord amb el Projecte, hagin de ser executades al peu del talus, s’excavaran de manera
que el terreny afectat no perdi resisténcia a causa de la deformacié de les parets de la rasa o d'un
drenatge defectuds d’aquesta. La rasa es mantindra oberta el temps minim indispensable, i el material de
rebliment es compactara curosament. Aixi mateix es tindra especial atencié a limitar la longitud de la rasa
oberta al mateix temps, amb el proposit de disminuir els efectes abans esmentats.

Quan sigui necessari adoptar mesures especials per a la proteccié superficial del talus, tals com perns,
formigd projectat, plantacions superficials, revestiment, cunetes de guarda, etc., aquests treballs hauran
de realitzar-se tan aviat com I'excavacio del talus ho permeti.

Es procurara donar un aspecte a les superficies finals dels talussos, tant si es recobreixen amb terra
vegetal com si no, que harmonitzi en la mesura que es pugui amb el paisatge natural existent. En el cas
d’utilitzar formig6 projectat, se li podran afegir colorants o efectuar un altre tractament a efectes que el seu
acabat harmonitzi amb el terreny circumdant.

La transicié de desmunt a terraple es realitzara de forma gradual, ajustant i suavitzant els pendents, i
adoptant les mesures de drenatge necessaries per evitar aportacio d’aigua a la base del terraplé.

En el cas que els talussos presentin desperfectes, el Contractista eliminara els materials despresos o
moguts i realitzara urgentment les reparacions complementaries ordenades per la Direccié de I'Obra. Si
aquests desperfectes sén imputables a una execucié inadequada o a incompliment de les instruccions de
la Direccié d’Obra, el Contractista sera responsable dels danys originats i dels costos corresponents.

320.3.8. Contactes entre desmunts i terraplens

Es tindra cura especialment d’aquestes zones de contacte en qué I'excavacié s’ampliara fins que la part
superior del terraple, en un gruix d'un (1) metre, penetri en ella en tota la seva seccid, no admetent
seccions a les que el suport de la coronacié del terraplé i el fons d’excavacio estiguin en plans diferents.
En aquests contactes el Contractista tindra especial cura amb el drenatge i preveura les mesures
necessaries per evitar la seva inundacié o saturaci6 d’aigua.

320.3.9. Tolerancia geometrica d’acabat de les obres

Les tolerancies d’execucié de les excavacions en desmunt seran les segients:

A les explanacions excavades en roca, cap punt quedara per damunt de la superficie tedrica definida als
Planols, ni per sota en més de quinze centimetres (15 cm). A les excavacions en terra el valor anterior
sera de deu (10) centimetres. En qualsevol cas la superficie resultant ha d’ésser tal que no hi hagi
possibilitat de formacié de bassals d’aigua, havent d’executar el Contractista al seu carrec, el desguas de
la superficie de I'excavacio corresponent, de manera que les aiglies quedin conduides al desguas previst
a tal efecte.

A les superficies dels talussos d’excavacié s’admetran sortints de fins deu (10) centimetres i entrants de
fins a vint-i-cinc (25) centimetres, per les excavacions en roca. Per les excavacions realitzades en terra
s’admetra una tolerancia de deu (10) centimetres en més o menys.

A les explanacions excavades per la implantacié de camins cap punt quedara per damunt de la superficie
tedrica definida als Planols, ni per sota en més de deu centimetres (10 cm). A les excavacions en terra el
valor anterior sera de cinc centimetres (5 cm), havent de quedar la superficie perfectament sanejada.
Aquestes tolerancies sén d’execucio, sense que les variacions ni les rectificacions per incompliment de
tolerancies siguin objecte d’abonament.

320.4. Amidament i abonament

L’excavacio de desmunt de I'esplanacié es mesurara per metres cubics (m3), obtinguts com a diferencia
entre els perfils transversals contrastats del terreny, presos immediatament abans de comengar
'excavacio, i els perfils tedrics de I'esplanacioé assenyalats als Planols, o els ordenats per la Direccio
d’'Obra , que passaran a prendre’s com a teodrics, sense tenir en compte els excessos que respecte als
perfils teodrics s’hagin produit.

La Direcci6 d’Obra podra obligar al Contractista a omplir les sobre-excavacions realitzades, amb les
especificacions que aquella consideri oportunes, no sent aquesta operacié d’abonament.

No seran objecte d’amidament i abonament per aquest Article aquelles excavacions que entrin en unitats
d’obra com a part integrant d’aquestes.

Les operacions de pre-tall contemplades en I'excavacié especial de talussos en roca de larticle 322
d’aquest Plec es consideren incloses dins de les unitats d’excavacié en desmunt.

En qualsevol cas, el Plec de Prescripcions Técniques Particulars definira els criteris d’amidament i
abonament de les diferents unitats d’obra que intervenen en aquest Atrticle.

Article 321. Excavacions en rases i pous

321.1. Definicio

Consisteix en el conjunt d’operacions necessaries per obrir rases i pous. La seva execucié inclou les
operacions d’excavacio, apuntalament, possibles esgotaments, anivellacié i extraccié del terreny, i el
conseguent transport dels productes remoguts a abocador autoritzat o lloc d'utilitzacié.
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S’inclouen en aquesta unitat els conceptes i les operacions segients:

e L’excavacio i extraccié dels materials de la rasa, pou o fonament, aixi com la neteja del fons de
I'excavacio. Aquest concepte inclou I'excavacio convencional, I'excavacié amb ripat previ, les
excavacions amb trencament mitjangant martells hidraulics i I'excavacié amb explosius, sigui quin
sigui el percentatge que es trobi de roca no excavable amb mitjans mecanics.

e Les operacions de carrega, transport i descarrega a les zones d'utilitzacié o emmagatzematge
provisional, fins i tot quan el mateix material s’hagi d’emmagatzemar diversos cops, aixi com la
carrega, transport i descarrega des de I'GItim emmagatzematge fins al lloc d’utilitzacié o
abocador.

e La conservacié adequada dels materials i dels canons, indemnitzacions i qualsevol altre tipus de
despeses dels llocs d’emmagatzematge i abocadors.

e Els esgotaments i drenatges que siguin necessaris.

e Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida
execucié d’aquesta unitat d’obra.

321.2. Classificacié de les excavacions en rases i pous
Pel que fa al material a excavar, les excavacions en rases i pous sempre es consideraran com a:

“Excavacio en terreny sense classificar, incloent-hi roca”.

Es considera com a terreny sense classificar, incloent-hi roca, el que per a la seva excavacié cal la
utilitzacio de mitjans de qualsevol tipus, inclosos mitjans mecanics potents, tipus D-10 o superior,
retroexcavadores de gran poténcia i, fins i tot, explosius o martells piconadors o qualsevol combinacio
d’aquests sistemes.

321.3. Execucio de les obres

321.3.1. Principis generals

El Contractista notificara a la Direccié d’'Obra, amb I'antelacié suficient, el comengament de qualsevol
excavacio, a fi que aquest pugui efectuar els amidaments necessaris sobre el terreny inalterat. El terreny
natural adjacent al de I'excavacié no es modificara ni remoura sense autoritzacié de la Direccié d’Obra.

Un cop efectuat el replanteig de les rases o pous, la Direccié d’'Obra podra autoritzar la iniciacié de les
obres d’excavacio. L'excavacié continuara fins a arribar a la profunditat assenyalada al Projecte i obtenint
una superficie ferma i neta a nivell del previst al Projecte o esglaonada fins arribar a aquest nivell. No
obstant aix0, la Direccié d’Obra podra modificar tal profunditat si, a la vista de les condicions del terreny,
ho considera necessari a fi d’assegurar una fonamentacié satisfactoria.

Es vigilaran amb detall les franges que voregen I'excavacio, especialment si al seu interior es realitzen
treballs que exigeixin la preséncia de persones. El Contractista haura de mantenir al voltant dels pous i de
les rases una superficie de terreny lliure amb una amplada minima d’un metre (1 m) . No s’abassegara, a
les proximitats de les rases o pous, materials procedents o no de I'excavacio, ni se situara maquinaria que
pugui posar en perill I'estabilitat dels talussos de I'excavacio.

També estara obligat el Contractista a efectuar I'excavacio de material inadequat per a la fonamentacio, i
la seva substitucio per material apropiat, sempre que ho ordeni la Direcci6 d’Obra.

Per a I'excavacié de terra vegetal se seguira alld que s’ha indicat a I'apartat 320.3.3 d’aquest Plec.

Es prendran les precaucions necessaries per impedir la degradacio del terreny de fons d’excavacio en el
interval de temps que hi ha entre I'excavacié i I'execucié de la fonamentacié o de I'obra de la qual es
tracti.

Si calgués la utilitzacié d’explosius el Contractista proposara a la Direccié d’Obra el programa d’execucio
de voladures, justificat amb els corresponents assaigs, per a la seva aprovacio.

A la proposta del programa, s’haura d’especificar com a minim:

Maquinaria i métode de perforacio a utilitzar.
e Longitud maxima de perforacio.
Diametre de les barrinades de pre-tall i disposicié d’aquestes.
Diametre de les barrinades de destrossa i disposicié d’aquestes.
Explosius, dimensions dels cartutxos i esquema de carrega dels diferents tipus de barrinades.
Metodes per fixar la posicio de les carregues a l'interior de les barrinades.
Esquema de detonacié de les voladures.
Exposicié detallada dels resultats obtinguts amb meétode d’excavacié proposat en terrenys
analegs als de I'obra.

El Contractista justificara en el programa, amb mesures del camp eléctric del terreny, I'adequacio del tipus
d’explosius i dels detonadors.

Tanmateix, el Contractista mesurara les constants del terreny per a la programacio de les carregues de la
voladura, de forma que no siguin sobrepassats els limits de velocitat i acceleracions que s’estableixin per
les vibracions en estructures i edificis propers a la propia obra.
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L’aprovacié del programa per la Direccié d’Obra no eximira al Contractista de I'obligacié d’obtenir els
permisos adequats i de I'adopcié de les mesures de seguretat necessaries per evitar perjudicis a la resta
de I'obra o a tercers. El Contractista haura de prestar especial atencié a les mesures de seguretat
destinades a evitar projeccions de materials.

L’aprovacio inicial del programa per part de la Direccié d’Obra podra ser reconsiderada per aquesta si la
naturalesa del terreny o altres circumstancies ho fessin aconsellable. En aquest cas, el Contractista haura
de presentar a I'aprovacié de la Direccié d’Obra un nou programa de voladures, sense que aquest sigui
objecte d’abonament.

Se seguira, en tot cas, allo disposat a la legislacié vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut, i
d’emmagatzematge i transport de productes de construccié.

321.3.2. Apuntalament

En aquells casos en qué s’hagin previst excavacions amb apuntalament, el Contractista podra proposar a
la Direcci6 d’Obra efectuar-les sense ella, explicant i justificant de manera exhaustiva les raons que
recolzin la seva proposta. En aquesta proposta, el Contractista assenyalara els pendents dels talussos,
per la qual cosa tindra present les caracteristiques del sol, amb la sequera, filtracions d’aigua, pluja, etc.,
aixi com les carregues, tant estatiques com dinamiques, a les proximitats. La Direcci6 d’Obra podra
autoritzar aquesta modificacid, sense que aix0 suposi cap responsabilitat subsidiaria. Si al Projecte no
figuressin excavacions amb apuntalament i la Direccié d’Obra, per raons de seguretat, estimés convenient
que les excavacions s’executessin amb ell, llavors podra ordenar el Contractista la utilitzacié
d’apuntalaments, sense considerar aquesta operacié d’abonament independent.

Les excavacions en les que es pugui esperar esllavissades o corriments es realitzaran per trams. En
qualsevol cas, si encara que s’haguessin pres les mesures prescrites es produissin esllavissades, tot el
material que caigués a I'excavacio sera extret pel Contractista, al seu carrec.

321.3.3. Drenatge

Quan aparegui aigua a les rases o pous que s’estan excavant, s'utilitzaran els mitjans i instal-lacions
auxiliars necessaris per expulsar-la. L’esgotament des de l'interior d’'una fonamentacié haura de ser fet de
manera que no provoqui la segregacio dels materials que han de compondre el formigd de fonamentacio, i
en cap cas s’efectuara des de l'interior de I'encofrat abans de transcorregudes vint-i-quatre hores des del
formigonat. El Contractista sotmetra a I'aprovacié de la Direccié d’Obra els Planols de detall i la resta de
documents que expliquin i justifiquin els métodes de construccié proposats.

Les instal-lacions d’esgotament i la reserva d’aquestes hauran d’estar preparades a fi de que les
operacions es puguin executar sense interrupcio.

Els dispositius de succio es situaran fora de la superficie de fonaments.

321.3.4. Talussos

En el cas que els talussos presentin desperfectes, el Contractista eliminara els materials despresos o
moguts i realitzara urgentment les reparacions complementaries ordenades per la Direccié de I'Obra. Si
aquests desperfectes sén imputables a una execucié inadequada o a incompliment de les instruccions de
la Direcci6 d’'Obra, el Contractista sera responsable dels danys originats i dels costos corresponents.

321.3.5. Neteja del fons

Els fons de les excavacions es netejaran de tot el material després o fluix, i les seves esquerdes i
fractures es reompliran adequadament. Aixi mateix, s’eliminaran totes les roques soltes o desintegrades i
els estrats excessivament prims.

Els fons de les excavacions de fonaments per obres de fabrica no s’han d’alterar, per la qual cosa
s’asseguraran contra I'esponjament, I'erosid, la sequera, la gelada, procedint de immediat, un cop la
Direccié d’'Obra hagi donat la seva aprovacio, a estendre la capa de formigd de neteja.

Quan els fonaments es recolzin sobre material cohesiu, I'excavacié dels ultims trenta centimetres (30 cm)
no s’efectuara fins moments abans de construir aquells, i amb I'autoritzacioé prévia de la Direccié d’Obra.

321.3.6. Utilitzacio dels productes d’excavacio
Seran aplicables les prescripcions de I'apartat 320.3.4 d’aquest Plec.

321.3.7. Abocadors
Seran aplicables les prescripcions de I'apartat 320.3.6 d’aquest Plec.

321.4. Excessos inevitables
Els sobreamples d’excavacié necessaris per a I'execucié de I'obra hauran d’estar contemplats en el
Projecte o, per defecte, aprovats, en cada cas, per la Direccié d’Obra.

321.5. Tolerancia geométrica d’acabat de les obres

Les parets laterals de les rases i pous acabats tindran la forma i dimensions exigides als Planols, amb les
modificacions causades pels excessos inevitables autoritzats, i s’hauran de refinar fins a aconseguir una
diferéncia en més o en menys cinc centimetres (+5 cm) respecte de les superficies tedriques en el cas de
tractar-se de sols i en més vint o menys cinc centimetres (+20 o -5 cm) en el cas que es tractés de roca.
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Quant al fons, cap punt quedara per damunt de la superficie teorica definida als Planols, ni per sota en
més de cinc centimetres (5 cm) per a les excavacions en terra, i deu centimetres (10 cm) en roca.

Les sobre-excavacions no autoritzades hauran de reomplir-se d’acord amb les especificacions definides
per la Direccié d’Obra, no essent aquesta operacié d’abonament independent.

321.6. Amidament i abonament

L’excavacio en rases i pous, excepte I'excavacio per a fonaments d’estructures o murs, es mesurara per
metres cubics (m3), obtinguts calculant el volum del prisma de cares laterals segons la secci6 teorica
deduida dels Planols amb el fons de la rasa i del terreny. En excavacions de fonaments d’estructures i
murs es calculara el volum del prisma de cares laterals verticals, la base inferior del qual, situat a la cota
de fonament, és determinada per la superficie de costats paral-lels, a una distancia de cinquanta
centimetres (50 cm), a cada costat de la sabata contra el terreny i la base superior formada per la
interseccio de les cares laterals amb el fons del desmunt, la cota d’esplanacié o, en cas d’obres situades
fora del desmunt a realitzar, amb el terreny natural.

Aquesta unitat inclou, els apuntalaments, esgotaments, transport de productes a abocador, possibles
canons, i el conjunt d’operacions i costos necessaris per a la completa execucioé de la unitat.

No seran d’abonament els excessos d’excavacié no autoritzats, ni el reblert necessari per reconstruir la
seccio tipus teorica, per defectes imputables al Contractista, ni les excavacions i moviments de terra
considerats en altres unitats d’obra.

Les operacions de pre-tall contemplades en I'excavacié especial de talussos en roca de larticle 322
d’aquest Plec es consideren incloses dins de les unitats d’excavacio en rases pous i fonaments

En qualsevol cas, el Plec de Prescripcions Técniques Particulars definira els criteris d’amidament i
abonament de les diferents unitats d’obra que intervenen en aquest Atrticle.

Article 322. Excavacié especial de talussos en roca

322.1. Definicio

Consisteix en el conjunt d’operacions necessaries per a I'excavacio de talussos i paraments definitius en
roca mitjangant perforacié i voladura, preservant les caracteristiques naturals de la roca, en limitar nivells
de carregues d’explosiu proximes als esmentats talussos i paraments que puguin produir fissuracions i/o
alteracions inadmissibles, segons les regles de bona practica de la técnica de voladures.

Aquestes operacions comprenen I'excavacié per voladures del volum de roca proxima als paraments
definitius, tant es realitzi conjuntament amb la destrossa, o s’executi en fase posterior, també anomenada
de refinat. Tal volum de roca és quantificable en funcié de I'estructura i tipus de roca, del diametre de
perforaciod i carrega d’explosiu de les barrinades de la destrossa, aixi com de les seqliéncies de I'encesa i
del tipus de voladura suau, pre-tall o retall, projectada per I'execucié del parament definitiu.

322.2. Execucio de les obres

322.2.1. Métode d’excavacio

El métode d’excavacié de la roca per perforacié i voladura sera el compatible amb l'obtencié de
paraments regulars i estables al seu talus definitiu. La seva eleccio es fara en funcio del Projecte, de les
caracteristiques mecaniques de la roca, de la seva estructura geologica i del seu grau de tectonitzacié.

Es controlaran especialment les voladures massives a efectuar en I'entorn de les zones afectades pels
liscaments.

La inclinacié de les barrinades i de les seves carregues unitaries seran compatibles amb el resultat
desitjat, tant per a les de contorn, com per a les de refinat, o destrossa si s’escau. En cap cas, i sempre
subjecte a justificacidé prévia, es produira fissuracié suplementaria a la roca romanent, superior a la
maxima fissuracio produida per les barrinades de retall o pre-tall, de la voladura suau. La iniciacio
d’encesa, electrica o no eléctrica, es realitzara preferentment amb detonadors de micro-retard, amb
seqliéncia d’encesa que beneficii al menor confinament possible de totes i cadascuna de les barrinades.
L’alcaria del banc sera compatible amb errors tolerables i el bon sanejament del front de roca definitiu
d’acord amb els mitjans mecanics disponibles en obra.

No se superaran els quinze metres (15 m) per a l'alcaria del banc, excepte proposta justificable del
Contractista i autoritzacié expressa de la Direccié d’Obra.

El volum de roca excavable segons aquest Article és quantificable en funcio del tipus de roca i la seva
estructura, del diametre i carrega de les barrinades de destrossa i del tipus de voladura suau projectada
per al contorn.

Tot aix0 requereix un estudi i una justificacio, havent de presentar el Contractista a la Direccié d’Obra una
proposta de "Pla d’excavacio per voladures", signada pel técnic competent, en la que s’especificaran
almenys:

Maquinaria i métode de perforacio.
e Longitud maxima de perforacio.
e Diametre i longitud de les barrinades de contorn i disposicio de les mateixes.
e Diametres i longitud de les barrinades de destrossa i disposicié de les mateixes.
e Explosius utilitzats, dimensions dels cartutxos, sistemes d’ataconat i esquema de carregues dels
diferent tipus de barrinades.
e Metode de fixacio de les carregues en les barrinades amb carrega discontinua.
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Métode d'iniciacio de les carregues i sequéncies d’iniciacio.

Métode de comprovacié del circuit d’encesa.

Tipus d’explosiu.

Exposicié detallada de resultats obtinguts amb el métode d’excavacié proposat en terrenys
analegs al de 'obra.

e Mesures de seguretat, per a I'obra i tercers.

D’acord amb la proposta, la Direccié d’Obra podra autoritzar 'excavacié a seccié completa o I'establiment
d’'un resguard per al refinat final. En funcio del tipus i estructura de la roca es considerara especialment la
seqlieéncia d’encesa de les barrinades de les fileres proximes als talussos definitius, aixi com les de les
barrinades de contorn.

La longitud de les barrinades de contorn sera compatible amb la qualitat de superficie final exigida i els
errors reals de I'equip de perforacié que ha de baixar de dos centimetres per metre (2 cm/m).

Els perforistes presentaran un comunicat de perforacié on s’indicaran els possibles buits detectats durant
I'operacio per evitar carregues concentrades excessives, i prendran les mesures necessaries perque les
barrinades romanguin netes una vegada completades a fi de realitzar la seva carrega prevista.

L’aprovacio del “Pla d’excavacioé per voladures” per part de la Direccié d’Obra no eximira el Contractista
de la seva responsabilitat.

Tot allo que es disposa en aquest Article s'entendra sense perjudici de la legislacié vigent en matéria
mediambiental, de seguretat i salut, i d’emmagatzematge i transport de productes de construccié.

322.2.2. Posta a punt del métode d’excavacio

Si no es disposa d’experiencia prévia satisfactoria en I'excavacié de talussos o paraments en terrenys
analegs als de I'obra, I'acceptacié per la Direccié d’Obra del metode proposat estara condicionada al seu
assaig en obra.

L’esmentat assaig tindra com a objecte comprovar que el métode és correcte en linies generals i, en
aquest cas, posar-ho a punt per al cas particular considerat.

Per jutjar si el métode assajat es 'adequat se seguiran els seglients criteris:

e La superficie resultant del talis o parament no presentara zones triturades atribuibles a la
voladura.

e Quan el tipus de voladura suau del contorn deixi canyes de les barrinades al talis o parament,
aquestes han d’apareixer marcades de forma clara i continua. En cap cas presentaran fissures
caracteristiques que revelin carrega excessiva.

e La superficie excavada ha de presentar un aspecte regular compatible amb I'estructura de la
massa de roca.

e Les vibracions transmeses al terreny no han de ser excessives. En zones despoblades i sense
estructures que poguessin patir dany, es consideraran excessives les vibracions que produeixin
desplagaments de tascons de roca, obertura de diaclasaments o qualsevol fenomen que
disminueixi la resisténcia del massis rocos.

e En zones proximes a nuclis habitats, o a estructures que es desitgi protegir, es realitzara el
corresponent Projecte i voladures d’assaig exigits per la reglamentacioé vigent per tal d’assegurar
que no van a superarse els nivells de vibracié permesos. Es donara especial importancia a alld
indicat per a la UNE 22381.

e Per evitar vibracions excessives es dimensionara adequadament la carrega total corresponent a
cada micro-retard.

A la vista dels resultats obtinguts, la Direccié d’Obra decidira sobre la conveniencia d’aprovar, modificar,
ajustar o rebutjar el métode proposat. Variacions sensibles de les caracteristiques de la roca a excavar, a
criteri de la Direccié d’Obra, exigiran la reconsideracié del métode de treball.

L’aprovacio del metode d’excavacid per la Direccié d’Obra no eximira el Contractista de I'obligacié de
prendre les mesures de proteccié i seguretat necessaries per evitar danys a la resta de I'obra o a tercers.
Es obligacio del Contractista complir tota la Reglamentacio vigent.

322.2.3. Consideracions especials per a I'excavacié del peu de talussos en roques

Es essencial per a I'estabilitat dels talussos que el seu peu conservi el millor possible les caracteristiques
naturals que proporciona el terreny en el seu estat inalterat. Amb aquest proposit se seguiran les seguents
recomanacions:

e Lalongitud i situacio de les barrinades de contorn es definiran amb precisio, tenint en compte el
diametre de la perforacié aixi com la maquinaria utilitzada.

e Lacarrega de les barrinades de contorn estara molt ajustada perqué, complint amb la seva
funcié d’arrencada, 'esquerdament romanent al massis de roca sigui el minim. Per aixo, les
carregues necessaries de fons s’ajustaran per limitar, en la mesura que es pugui, els danys al
peu dels talussos.
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e Les barrinades de les fileres més proximes, la carrega unitaria de les quals pogués causar a la
superficie definitiva danys addicionals als produits per les barrinades de contorn, especialment al
peu de talus, es disposaran i carregaran tenint molt en compte tal possibilitat. Es dedicara
especial atencio a la longitud total i carrega de fons de les barrinades. En tot cas, el seu fons en
el banc inferior no sobrepassara la profunditat del peu de I'excavacié en més de cinquanta
centimetres (50 cm), o el valor que, d’acord amb criteri de danys, figuri en el “Pla d’excavacio per
voladures” i hagi estat aprovat per la Direccié d’Obra.

e En el cas que es produeixin sobresortints localitzats, es retiraran per mitjans mecanics o per
perforacio i voladura respectant sempre el criteri de minim dany a la roca romanent.

e Sies produissin excavacions per sota dels perfils previstos, aquestes es restituiran mitjangant el
formigonat de les zones de cota insuficient amb la seva corresponent rasant.

e L’excavaciod per voladura de cunetes proximes al peu del talUs es realitzara vigilant especialment
que les carregues de les barrinades i la seva sequéncia d’encesa siguin les idonies per no
produir esquerdament suplementari que afecti el peu del talus.

322.2.4. Operacions auxiliars

Abans d’iniciar I'excavacié del talus s’eliminara totalment la zona de montera que pugui donar lloc a
despreniments durant I'obra i durant I'explotacio de la carretera.

El drenatge de I'excavacié es mantindra en tot moment en condicions satisfactories. Quan no sigui
possible el drenatge natural es disposaran grups motobomba adequats, amb el fi d’evacuar I'aigua
emmagatzemada.

Després de I'excavacié de cada bancada parcial del talus, la Direccié d’Obra examinara la superficie
resultant, a fi de detectar possibles zones inestables o alterables. El Contractista haura de procedir al
sanejament i/o consolidacié de les anomenades zones, d’acord amb les instruccions de la Direccid
d'Obra, abans d’augmentar l'algaria de I'excavacié. Si, per causes imputables al Contractista, les
anomenades operacions es demoressin o no s’efectuessin fins a haver volat bancades posteriors, aquest
s’encarregara, a costa seva i sense dret a cap indemnitzacid, dels arranjaments i neteja que determini la
Direccié d'Obra, incloent I'is de les bastides o mitjans auxiliars necessaris per tenir accés a les zones
afectades.

En el cas que els talussos presentin desperfectes, el Contractista eliminara els materials despresos o
moguts i realitzara urgentment les reparacions complementaries ordenades per la Direccié de I'Obra. Si
aquests desperfectes sén imputables a una execucié inadequada o a incompliment de les instruccions de
la Direccié d'Obra, el Contractista sera responsable dels danys originats i dels costos corresponents. El
mateix cal dir respecte a possibles blocs caiguts del talus sobre cunetes, de guarda o de desguas,
situades al peu del talus.

Els petits esglaons que per raons constructives apareixen durant I'excavacié de les bancades parcials
successives d’'un talus uniforme, hauran de ser suavitzades, excepte indicacié en contra de la Direccié
d’Obra, mitjangant martell picador immediatament després de I'excavacié de la bancada corresponent.
L’amplada d’aquests esglaons haura de ser la menor compatible respecte I'equip de perforacio autoritzat.

322.2.5. Utilitzacio dels productes d’excavacio

Els materials que s’obtinguin de I'excavacié s’utilitzaran per la formacié de reblerts i de més usos fixats en
el Projecte, o que assenyali la Direccié d’Obra, i es transportaran directament a les zones previstes en el
Projecte o a les que, per defecte, assenyali la Direccié d’Obra.

Els fragments de roca més grans i cascalls de pedra tolerables, procedents de I'arrencada per voladura en
I'excavacio i que no vagin a ser utilitzats directament a les obres, s’abassegaran i utilitzaran, si procedeix,
en la proteccié de talussos, canalitzacions d’aigua com a defensa contra possible erosié de zones
vulnerables, o a qualsevol altre Us que designi la Direccié d’Obra. En cas de no haver-hi destinacié per a
tal material i que no pugui adaptar-se al paisatge general, es procedira al seu trossejament acceptable i
transport a abocador autoritzat, sense dret a abonament independent.

Els productes d’excavacié que s’utilitzaran en zones definides de I'obra compliran les condicions exigides
en aquest Plec, o en el Plec de Prescripcions Teécniques Particulars, per a les unitats d'obra
corresponents. Aquest requisit haura de ser tingut en compte pel Contractista en preparar 'esquema de
voladura. En qualsevol cas, no es rebutjara cap material excavat sense I'autoritzacié prévia de la Direccié
d’'Obra. El material inadequat es transportara a abocador autoritzat d’acord amb el que s’ordeni al
respecte.

322.2.6. Tolerancia geometrica d’acabat de les obres
Les tolerancies d’execuci6 de les excavacions especials de talussos en roca seran les seguents:

e Ales esplanacions s’admetra una diferencia maxima de vint-i-cinc (25) centimetres entre cotes
extremes de I'esplanacié resultant; en aquest interval ha d’estar compresa la corresponent cota
del Projecte o replanteig.

e Les tolerancies admissibles de la superficie d’acabat del pre-tall estaran compreses entre 0 i 20
cm respecte el planol tedric deduit dels Planols.

322.3. Amidament i abonament
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L’excavacio especial de talussos en roca es considera inclosa en el preu d’excavacié de desmunt de
'esplanacid, i en el preu de I'excavacidé en rases pous i fonaments, per tant no donara lloc al seu
amidament i abonament per separat

Normes de referéncia
e UNE 22381. Control de vibracions produides per voladures.

CAPITOL 3. REBLERTS

Article 330. Terraplens

330.1. Definicio

Aquesta unitat consisteix en I'extensio i compactacio, per capes, dels materials les caracteristiques dels
quals es defineixen a I'apartat 330.3 d’aquest Article, en zones de tals dimensions que permetin de forma
sistematica la utilitzacid6 de maquinaria pesada amb la finalitat de crear una plataforma sobre la qual es
recolza I'esplanada i el ferm d’una carretera.

La seva execucié compren les operacions seglents:
e Preparacio de la superficie de suport del reblert del tipus terraple.
e Extensio6 d'una capa.
e Humectacio o dessecacio d’'una capa.
e Compactacié d’una capa.

Les tres ultimes operacions es reiteraran totes les vegades que siguin necessaries.

330.2. Zones dels reblerts del tipus terraplé
En els reblerts del tipus terraplé es distingiran les quatre zones seglents, la geometria de les quals es
definira en el Projecte:

e Coronacié: Es la part superior del reblert del tipus terraplé, sobre la que es recolza el ferm. El seu
gruix i caracteristiques correspondran a les de I'esplanada adoptada en el Projecte d’acord amb
la Norma 6.1- IC.

e Nucli: Es la part del reblert del tipus terraplé compresa entre el fonament i la coronacio.

e Espatller: Es la part exterior del reblert del tipus terraplé que, ocasionalment, constituira o
formara part dels talussos del mateix, quedant fora del terraplé estructural que comprén fins al
limit exterior del voral.

e  Fonament: Es la part inferior del terraplé en contacte amb la superficie de suport. El seu gruix
sera com a minim d’'un metre (1 m).

330.3. Materials

330.3.1. Criteris generals

Els materials a utilitzar en reblerts del tipus terraplé seran, amb caracter general, sols o materials locals
que s’obtindran de les excavacions realitzades en obra, dels préstecs que es defineixin en el Projecte o
que s’autoritzin per la Direccié d’Obra.

Els criteris per aconseguir un reblert del tipus terraplé que tingui les degudes condicions aniran
encaminats a utilitzar els diferents materials, segons les seves caracteristiques, a les zones més
apropiades de I'obra, segons les normes habituals de bona practica a les tecniques de posada en obra.

En tot cas, s’utilitzaran materials que permetin complir les condicions basiques seguents:
e Posada en obra en condicions acceptables.
e Estabilitat satisfactoria de I'obra.
e Deformacions tolerables a curt i llarg termini, per a les condicions de servei que es defineixin en
Projecte.

El Projecte o, per defecte, la Direccio d’Obra, especificara el tipus de material a utilitzar i les condicions de
posada en obra, d’acord amb la classificacié que en els apartats seglients es defineix, aixi com les
divisions addicionals que en el mateix s’estableixin, segons els materials locals disponibles.

330.3.2. Caracteristiques dels materials

A efectes d’aquest Article, els reblerts del tipus terraplé estaran constituits per materials que compleixin
alguna de les dues condicions granulomeétriques seguents:
e Sedas, o material que passa, pel tamis 20 (mm) UNE major del setanta per cent (# 20 > 70%),
segons UNE 103 101.
e Sedas pel tamis 0,080 UNE maijor o igual del trenta-cinc per cent (# 0,080> 35%), segons UNE
103 101.
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A més dels sols naturals, es podran utilitzar en terraplens els productes procedents de processos
industrials o de manipulacié humana, sempre que compleixin les especificacions d’aquest Article i que les
seves caracteristiques fisico-quimiques garanteixin I'estabilitat present i futura del conjunt. Tot alld que es
disposa en aquest Article s’entendra sense perjudici de la legislacié vigent en matéria mediambiental, de
seguretat i salut, i d’emmagatzematge i transport de productes de construccio.

La Direccio d’Obra tindra la facultat per rebutjar com a material per a terraplens, qualsevol material que
I’experiéncia local ho aconselli.

330.3.3. Classificacio dels materials

Des del punt de vista de les seves caracteristiques intrinseques, els materials es classificaran en els tipus
seguents. (Qualsevol valor percentual que s’indiqui, tret que s’especifiqui el contrari, es refereix a
percentatge en pes).

330.3.3.1. Sols seleccionats
Es consideraran com a tals aquells que compleixen les condicions seglents:

e Contingut en matéria organica inferior a zero amb dos per cent (MO < 0,2%), segons UNE
103204.

e Contingut en sals solubles en aigua, inclos el guix, inferior al zero amb dos per cent (SS < 0,2%),
segons NLT-114.

e Grandaria maxima no superior a cent mil-limetres (Dmax = 100 mm).

e Sedas pel tamis 0,40 UNE menor o igual al quinze per cent (# 0,40 = 15%), segons UNE 103101,
0 en cas contrari, que compleixi totes i cadascuna de les condicions seglents:

Sedas pel tamis 2 UNE, menor del vuitanta per cent (# 2 < 80%), segons UNE 103101.
Sedas pel tamis 0,40 UNE, menor del setanta-cinc per cent (# 0,40 < 75%), segons UNE
103101.

Sedas pel tamis 0,080 UNE inferior al vint-i-cinc per cent (# 0,080 < 25%), segons UNE
103101.

Limit liquid menor de trenta (LL < 30) segons UNE 103103.

index de plasticitat menor de deu (IP < 10), segons UNE 103103 i UNE 103104,

330.3.3.2. Sols adequats
Es consideraran com a tals els que no podent ser classificats com a sols seleccionats compleixin les
condicions segtients:

e  Contingut en matéria organica inferior al u per cent (MO < 1%), segons UNE 103 204.

e Contingut en sals solubles, inclos el guix, inferior al zero amb dos per cent (SS < 0,2%), segons
NTL 114.
Grandaria maxima no superior a cent mil-limetres (Dmax = 100 mm).
Sedas pel tamis 2 UNE, menor del vuitanta per cent (# 2 < 80%), segons UNE 103101.
Sedas pel tamis 0,080 UNE inferior al trenta-cinc per cent (# 0,080 < 35%), segons UNE 103101.
Limit liquid inferior a quaranta (LL < 40), segons UNE 103103.
Si el limit liquid és superior a trenta (LL > 30) I'index de plasticitat sera superior a quatre (IP > 4),
segons UNE 103103 i UNE 103104.

330.3.3.3. Sols tolerables

Es consideraran com a tals els que no podent ser classificats com a sols seleccionats ni adequats,
compleixen les condicions seglents:

Contingut en matéria organica inferior al dos per cent (MO < 2%), segons UNE 103204.

Contingut en guix inferior al cinc per cent (Guix < 5%), segons NLT-115.

Contingut en altres sals solubles diferents del guix inferior al u per cent (SS < 1%), segons NLT-114.

Limit liquid inferior a seixanta-cinc (LL < 65), segons UNE 103103.

Si el limit liquid és superior a quaranta (LL > 40) I'index de plasticitat sera major del setanta-tres per cent
del valor que resulta de restar vint al limit liquid [IP > 0,73 (LL - 20)].

Assentament a l'assaig de col-lapse inferior al u per cent (1%), segons NLT-254, per a mostra
reemmotllada segons l'assaig Préctor normal UNE 103500, i pressié d’assaig de dues decimes de
megapascal (0,2 MPa).

Inflament lliure segons UNE 103601 inferior al tres per cent (3%), per a mostra re-emmotllada segons
I'assaig Proctor normal UNE 103500.

330.3.3.4. Sols marginals
Es consideraran com a tals els que no podent ser classificats com a sols seleccionats, ni adequats, ni
tampoc com a sols tolerables, per I'incompliment d’alguna de les condicions indicades per a aquests,
compleixin les condicions segiients:

e Contingut en matéria organica inferior al cinc per cent (MO < 5 %), segons UNE 103204.

28

Copia. Introduiu el Codi Segur de Validaci6 a la plana web que s’indica per accedir al document que figura a les bases dades documentals de I’Ajuntament de Palamés.

Codi Segur de Validacié

f85b0265ebbf41a185c8aaa832155353001

Url de validacié

https://seu.palamos.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

Metadades

Origen: Origen administracié Estat d'elaboraci6: Original



https://seu.palamos.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp?codigoVerificacion=f85b0265ebbf41a185c8aaa832155353001

¢ Inflament lliure segons UNE 103601 inferior al cinc per cent (5%), per a mostra re-emmotllada
segons l'assaig Préctor normal UNE 103500.

e Si el limit liquid és superior a noranta (LL > 90) I'index de plasticitat sera inferior al setanta-tres
per cent del valor que resulta de restar vint al limit liquid [IP < 0,73 (LL - 20)].

330.3.3.5. Sols inadequats
Es consideraran sols inadequats:
e Els que no es puguin incloure a les categories anteriors.
e Lestorbes i altres sols que continguin materials peribles o organics tals com soques, branques,
etc.
o Els que puguin resultar insalubres per a les activitats que sobre els mateixos es desenvolupin.

330.4. Utilitzacio

330.4.1. Us per zones

Tenint en compte les condicions basiques indicades a 'apartat 330.3 d’aquest Article, aixi com les que si
s’escau s’exigeixin en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, s'utilitzaran, a les diferents zones
del reblert del tipus terraplé, els sols que en aquest apartat s’indiquen.

330.4.1.1. Coronacio

S'utilitzaran sols que compleixin les condicions establertes per al tipus d’esplanada adoptada al Projecte
d’acord amb la Norma 6.1-IC, tenint en compte els Articles 3301 i 512 d’aquest Plec.

No s'utilitzaran en aquesta zona sols expansius o col-lapsables, segons alld que s’ha indicat en I'apartat
330.4.4 d’'aquest Atrticle.

Quan sota la coronacid existeixi material expansiu o col-lapsable o amb contingut de sulfats solubles
segons UNE 103201 major del dos per cent (2%), la coronacié haura d’evitar la infiltracié d’aigua cap a la
resta del reblert del tipus terraplé, bé pel propi tipus de material o bé mitjangant la utilitzacié6 de mesures
complementaries.

330.4.1.2. Fonament

En el fonament s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats sempre que les condicions de
drenatge o estanquitat ho permeti, que les caracteristiques del terreny de suport siguin adequades per a
la seva posada en obra i sempre que I'index CBR, corresponent a les condicions de compactacio de
posada en obra, sigui igual o superior a tres (CBR = 3), segons UNE 103502.

330.4.1.3. Nucli

S'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que el seu index CBR, corresponent a les
condicions de compactacié de posada en obra, sigui igual o superior a tres (CBR = 3), segons UNE
103502.

La utilitzacié de sols marginals o de sols amb index CBR menor de tres (CBR < 3) pot venir condicionada
per problemes de resistencia, deformacié i posada en obra, pel que la seva utilitzaci6 queda
desaconsellada i en tot cas haura de justificar-se mitjancant un estudi especial, aprovat per la Direccid
d’Obra, conforme a alld que s’ha indicat a I'apartat 330.4.4 d’aquest Article.

Aixi mateix la possible utilitzacié de sols col-lapsables, expansius, amb guixos, amb altres sals solubles,
amb materia organica o de qualsevol altre tipus de material marginal (segons la classificacié de I'apartat
330.3.3), es regira per alld que s’ha indicat a I'apartat 330.4.4 d’aquest Article.

330.4.1.4. Espatller

S'utilitzaran materials que satisfacin les condicions que defineixi el Projecte quant a impermeabilitat,
resisténcia, pes estabilitzador i proteccié enfront de I'erosio.

No s'utilitzaran en aquestes zones sols expansius o col-lapsables, segons alld que s’ha definit en I'apartat
330.4.4 d’'aquest Atrticle.

Quan al nucli existeixi material expansiu o col-lapsable 0 amb contingut en sulfats solubles segons UNE
103201 major del dos per cent (2%), els espatllers evitaran la infiltracié d’aigua cap al mateix, bé pel propi
tipus de material, bé mitjangant 'adopcié de mesures complementaries.

330.4.2. Grau de compactacio
El Projecte, o per defecte la Direccié d’'Obra, assenyalara, entre el Préctor normal segons UNE 103500 o
el Préctor modificat segons UNE 103501, I'assaig a considerar com Préctor de referéncia. En cas
d’omissié es considerara com a assaig de referéncia el Préctor modificat; no obstant aixo, en el cas de
sols marginals i inadequats s’aconsella I'is de I'assaig Préctor normal.
Els sols classificats com tolerables, adequats i seleccionats es podran utilitzar segons allo que s’ha indicat
en el punt anterior de manera que la seva densitat seca després de la compactacié no sigui inferior:
e Alazona de coronacid, a 'esmentat als Articles 3301 i 512 del present Plec en funcio de
I'esplanada projectada.
e Ales zones de nucli i espatllers al noranta-vuit per cent (98%) de la maxima obtinguda en el dit
assaig.
e Ala zona de fonament al noranta-cinc per cent (95%) de la maxima obtinguda en el dit assaig.
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El Projecte o, per defecte, la Direccié d’Obra, podran especificar justificadament valors minims, superiors
als indicats, de les densitats després de la compactacido en cada zona de terraple en funcié de les
caracteristiques dels materials a utilitzar i de les propies de I'obra.

330.4.3. Humitat de posada en obra
La humitat de posada en obra s’establira tenint en compte:
e La necessitat d’obtenir la densitat i el grau de saturacié exigits al Plec de Prescripcions
Tecniques Particulars o, per defecte, en aquest Plec.
e El comportament del material a llarg termini davant possibles canvis de la esmentada humitat
(per exemple expansivitat o col-lapse).
e La humitat del material en excavar-ho, en el seu jaciment original, i la seva evolucié durant la
posada en obra per condicions climatiques i manipulacié.

Excepte justificacié especial o especificacio en contra del Projecte, la humitat, immediatament després de
la compactacio, sera tal que el grau de saturacioé en aquest instant es trobi comprés entre els valors del
grau de saturacio corresponents en I'assaig Proctor de referencia, a humitats de menys dos per cent (-
2%) i de més u per cent (+1%) de I'optima de I'esmentat assaig Proctor de referéncia.

En el cas de sols expansius o col-lapsables, els limits de saturacié indicats seran els corresponents a
humitats de menys u per cent (-1%) i de més tres per cent (+3%) de I'optima de I'assaig Préctor de
referéncia.

Per un millor aprofitament dels materials des del punt de vista del seu contingut d’humitat, s’utilitzaran les
tecniques d’extraccio, transport, abassegament, reg o oreig, i extensid6 adequada per millorar les
condicions del material en el seu jaciment original.

En el cas d’humitats naturals molt baixes i sols molt plastics, el compliment de la condicié anterior, relativa
al grau de saturacid, es pot aconseguir tant augmentant el contingut d’aigua com augmentant I'energia de
compactacio.

330.4.4. Precaucions especials amb diferents tipus de sols
Els sols marginals, definits en I'apartat 330.3.3 d’aquest Article, es podran utilitzar en algunes zones de
I'obra sempre que el seu Us es justifiqui mitjangant estudi especial, aprovat per la Direccié d’Obra.
Aquest “Estudi d’'usos de materials marginals” haura de contemplar explicitament i amb detall almenys els
aspectes seguents:
e Determinacio i valoracio de les propietats que confereixen al sol el seu caracter de marginal.
¢ Influéncia de dites caracteristiques en els diferents usos del sol dins I'obra.
e Possible influéncia en el comportament o evolucié d’altres zones o elements de I'obra.
o Estudi detallat on s’indiquin les caracteristiques resistents del material i els assentaments totals i
diferencials esperats, aixi com I'evolucié futura d’aquestes caracteristiques.
Conclusi¢ justificada dels possibles usos del material en estudi.
e Control, disposicions constructives i prescripcions técniques a adoptar per als diferents usos del
sol dins I'obra.

La Direccié d'Obra podra exigir al Contractista els estudis especials per als diferents tipus de sols que
s’esmenten en els apartats seguents, quan en el Projecte no estigui justificada la seva utilitzacio i el
Contractista proposi utilitzar-los.

A continuacié s’expressen algunes consideracions sobre I'Us de diferents tipus de sols.

330.4.4.1. Sols col-lapsables

A efectes d’aquest Article, es consideraran sols col-lapsables aquells en que una mostra re-emmotllada i
compactada amb la densitat i humitat dptimes de 'assaig Proctor normal segons UNE 103500, tingui una
deformacioé superior a I'u per cent (1%) de l'algaria inicial de la mostra quan s’assagi segons NLT-254 i
pressio d’'assaig de dues décimes de megapascal (0,2 MPa).

Els sols col-lapsables no s’utilitzaran en coronacié ni espatllers. El seu Us en nucli i en fonament estara
subjecte a un estudi especial que tenint en compte la funcionalitat del terraplé, el grau de col-lapsabilitat
del sol, les condicions climatiques i de nivells freatics, defineixi les disposicions i controls a adoptar per al
seu Us.

Aquests sols s’hauran de compactar del costat humit, amb relacié a la humitat optima de I'assaig Proctor
de referencia. A falta d’un altre criteri, convenientment justificat del Projecte, tot alld que es disposa en
aquest apartat s’entendra sense perjudici del que s’ha indicat a I'apartat 330.4.3 d’aquest Atrticle.

330.4.4.2. Sols expansius

A efectes d’aquest Article, es consideren sols expansius aquells en qué en una mostra re-emmotllada i
compactada amb la densitat i humitat optimes de I'assaig Préctor normal segons UNE 103500, superi un
inflament lliure del tres per cent (3%), quan s’assagi segons UNE 103601.

Els soOls expansius aixi definits, no s'utilitzaran en coronacié ni als espatllers, ja que en aquestes zones
s’acusen especialment les variacions estacionals d’humitat. Si resultés inevitable la seva utilitzacio en el
nucli es realitzara un estudi especial, que tenint en compte la funcionalitat del reblert tipus terraplé, les
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caracteristiques de permeabilitat de la coronacié i espatllers, inflament lliure i les condicions climatiques,
defineixi les disposicions i controls a adoptar durant la construccio. No obstant aixd, no es podran utilitzar
en cap cas aquells sols en que el seu inflament lliure, segons UNE 103601 sigui superior al cinc per cent
(5%).

Aquests sols s’han de compactar lleugerament del costat humit, en relaci6 amb la humitat optima de
I'assaig Proctor de referencia. A falta d’un altre criteri, convenientment justificat, del Projecte, seguira allo
indicat en I'apartat 330.4.3 d’aquest Article relatiu als graus de saturacio i es preferira I'eleccié del Proctor
normal com Préctor de referéncia.

330.4.4.3. Sols amb guixos
La utilitzacié, sempre justificada i autoritzada per la Direccié d’Obra, de materials amb guixos sera funcio
del contingut d’aquesta substancia determinat segons la NLT-115, tal com s’indica a continuacio:
e Menor del zero amb dos per cent (0,2%): Utilitzacié en qualsevol zona del terraple.
e Entre el zero amb dos i el dos per cent (0,2 i 2%): Utilitzacio en el nucli del terraplé. No es
necessitara prendre cap precaucio especial en I'execucié de la coronacioé i els espatllers.
e Entre el dosi el cinc per cent (2 i 5%): Utilitzacié en el nucli del terraplé amb adopci6 dels
controls oportuns i materials de caracteristiques especials en coronacié i en els espatllers, que
vindran explicitament indicats al Projecte.

Entre el cinc i el vint per cent (5 i 20%): Utilitzacio limitada al nucli del terraplé i sempre que es prenguin,
entre d’altres, les seglients mesures per evitar la dissolucié amb possible produccié de assentaments o
pérdua de resisténcia:
e  El nucli haura de constituir una massa compacta i impermeable.
o Disposar de mesures de drenatge i impermeabilitzacions per impedir 'accés al reblert de les
aigles tant superficials com profundes.
e Haura de justificar-se I'eficacia de les mesures adoptades a aquest respecte mitjancant estudi
especial, aprovat per la Direccio d'Obra.
Major del vint per cent (20%): Aquest tipus de sols no s’hauran d'utilitzar en cap zona del reblert. El seu Us
es limitara a aquells casos en qué no existeixin altres sols disponibles i sempre que el mateix vingui
contemplat i convenientment justificat al Projecte.

Ben sovint, els sols amb guixos van acompanyats de sols inadequats o marginals causats pels criteris de
plasticitat, argiles molt plastiques o llims col-lapsables. Per aix0, per a percentatges de guixos superiors al
dos per cent (guix > 2%) es determinara el possible caracter expansiu o col-lapsable del sol i s’adoptaran,
si s’escau, les mesures oportunes segons s’indica en els apartats 330.4.4.1 i 330.4.4.2 d’aquest Atrticle.
També es tindra en compte la possible agressivitat d’aquestes sals al formigé i la possible contaminacié
que puguin originar als terrenys adjacents.

330.4.4.4. Sols amb altres sals solubles
La utilitzacié de materials amb sals solubles en aigua diferents del guix, segons sigui el seu contingut,
sera la seglent:
e Menor del zero amb dos per cent (0,2%): Utilitzacio en qualsevol zona del terraplé.
e Entre el zero amb dos i I'u per cent (0,2 i 1%): Utilitzaci6 en el nucli del terraplé, sense necessitat
de prendre precaucions especials en coronacio i espatllers.
e Major de I'u per cent (1%): Es requereix un estudi especial, aprovat expressament per la Direccio
d’'Obra.

330.4.4.5. Sols amb materia organica

Quan se sospiti que un sol pugui contenir matéria organica, aquesta es determinara segons UNE 103204.
Aquesta norma inclou com a matéria organica totes les substancies oxidables existents a la mostra
assajada, per tant, quan les substancies oxidables no organiques puguin influir de forma important sobre
els resultats obtinguts, la Direccié d’'Obra podra autoritzar que el contingut de materia organica s’obtingui
descomptant els materials oxidables no organics, determinats segons meétode explicitament aprovat per
ella.

En reblerts del tipus terraplé de fins amb cinc metres (5 m) d’'algaria, es podran admetre en el nucli
materials amb fins a un cinc per cent (5%) de matéria organica, sempre que les deformacions previsibles
s’hagin tingut en compte al Projecte.

Per a terraplens de més de cinc metres (5 m) d’algaria I'is de sols amb percentatge de materia organica
superior al dos per cent (MO > 2%) haura de justificar-se amb un estudi especial, aprovat per la Direccié
d’Obra.

En coronacio el contingut de matéria organica sera inferior a I'indicat als articles 3301 i 512 d’aquest Plec,
en funcié de I'esplanada projectada.

330.5. Equip necessari per a I'execucié de les obres

Els equips d’estesa, humectacié i compactacié seran suficients per garantir I'execucié de I'obra d’acord
amb les exigéncies d’aquest Article.
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Préviament a I'execucio dels reblerts, el Contractista presentara un programa de treballs, on s’especificara
com a minim: maquinaria prevista, sistemes d’arrencada i transport, equip d’estesa i compactacio, i
procediment de compactacio, per a I'aprovacié de la Direccio d’Obra.

330.6. Execucio de les obres
Se seguira, en tot cas, allo disposat a la legislacié vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut, i
d’emmagatzematge i transport de productes de construccio.

330.6.1. Preparacié de la superficie de suport del reblert tipus terraple

Si el reblert tipus terraplé es construeix sobre terreny natural, s’efectuara en primer lloc, d’acord amb allo
que s’ha estipulat als Articles 300, “Esbrossada del terreny” i 320, “Excavacio de I'esplanacio i préstecs”
d’aquest Plec, I'esbrossada del citat terreny i I'eliminacié de la capa de terra vegetal.

No obstant aix0, el Projecte o la Direccié d’Obra, d’acord amb alld que s’ha indicat a I'apartat 300.2.1
d’aquest Plec, podran eximir de I'eliminacié de la capa de terra vegetal en reblerts tipus terraplé de més
de deu metres (10 m) d’algaria, on els assentaments als que poden donar lloc, en particular els diferits,
siguin petits comparats amb els totals del reblert i sempre que la seva preséncia no impliqui risc
d’inestabilitat.

En reblerts del tipus terraplé sobre sols compressibles i de baixa resisténcia, sobretot en el cas de sols
organics o en zones pantanoses, la vegetacié podra millorar la sustentacié de la maquinaria de moviment
de terres i facilitar les operacions de compactacié de les primeres capes. En aquests casos el Projecte o
la Direccié d’Obra, podran indicar la seva possible conservacio.

Després de I'esbrossada, es procedira a I'excavacid i extraccid del terreny natural en I'extensio i
profunditat especificada en el Projecte o que indiqui la Direccié d’Obra.

Un vegada aconseguida la cota del terreny sobre la qual finalment es recolzara el reblert del tipus terraplée,
s’escarificara el terreny i es tractara conforme a les indicacions relatives a aquesta unitat d’obra, descrites
a I'Article 302, “Escarificacié i compactacié” d’aquest Plec, sempre que aquestes operacions no empitjorin
la qualitat del terreny de suport en el seu estat natural.

Quan el terreny natural presenti inclinacié superior a 1:5 la preparacié de la base de terraple consistira en
I'excavacio realitzant bermes de 50 — 80 cm d’altura i ample no menor de 150 cm amb pendent de repla
del 4% cap dins en terrenys permeables i cap a fora en terrenys impermeables, compactant els fons de
'excavacio al 95% del Préctor de referéncia del fons de I'excavacio, i posterior reblert i compactat del
volum excavat amb el conjunt del terraplé.

Quan ho indiqui el Projecte, s’estendran capes de materials granulars gruixudes o lamines geotéxtils que
permetin o facilitin la posada en obra de les primeres capes del reblert.

Si el reblert del tipus terraplé s’ha de construir sobre un ferm preexistent, aquest s’escarificara i
compactara segons alld que s’ha indicat a I'Article 303 “Escarificacié i compactacié del ferm existent”
d’aquest Plec.

A les zones d’eixamplament o recreixement d’antics reblerts del tipus terraplé es prepararan aquests,
mitjangant banquetes o altres actuacions pertinents, a fi d’aconseguir 'adequada unié amb el nou reblert.
Les operacions encaminades a tal objecte seran les indicades en el Projecte o, per defecte, per la
Direcci6 d’Obra.

Quan el reblert del tipus terraplé hagi d’assentar-se sobre un terreny en qué existeixi aigua superficial, es
conduira l'aigua fora de I'area on es vagi a construir, abans de comengar la seva execucio, mitjangant
obres que podran tenir el caracter d’accessories, i que s’executaran d’acord amb alld que s’ha previst per
a tal tipus d’obres en el Projecte o, per defecte, seguint les instruccions de la Direccié d’Obra.

Les capes susceptibles de saturar-se durant la vida del reblert del tipus terraplé es construiran, d’acord
amb el Projecte, amb un material en qué la granulometria impedeixi 'arrossegament de particules i en el
que les deformacions que puguin produir-se en saturar-se siguin acceptables per a les condicions de
servei definides en el Projecte.

Les transicions de desmunt a reblert tipus terraplé es realitzaran, tant transversalment com longitudinal,
de la manera més suau possible segons alldo que s’ha indicat en el Projecte o, per defecte, excavant el
terreny de suport fins a aconseguir un pendent no major d’'un mig (1V:2H). Aquest pendent es mantindra
fins a aconseguir una profunditat per sota de I'esplanada de com a minim un metre (1 m) i sobre la
mateixa es realitzaran els esglaons o bermes esmentats anteriorment.

En els reblerts del tipus terraplé situats a mitja vessant, s’esglaonara el pendent natural del terreny
d’acord amb alld que indiqui el Projecte o d’acord amb I'esmentat anteriorment. Les banquetes aixi
originades hauran de quedar recolzades en terreny suficientment ferm. La seva amplaria i pendent hauran
de ser tals que la maquinaria pugui treballar amb facilitat en elles.

En general i especialment a les unitats vessants on, a curt i llarg termini, es prevegi la preséncia d’aigua a
la zona de contacte del terreny amb el reblert s’hauran d’executar les obres necessaries, recollides al
Projecte, per mantenir drenat 'esmentat contacte.

Atés que les operacions d’esbrossada, escarificat i esglaonat dels pendents deixen la superficie de
terreny facilment erosionable pels agents atmosférics, aquests treballs no s’hauran de dur a terme fins al
moment previst i en les condicions oportunes per reduir al minim el temps d’exposicid, tret que es recorri a
proteccions en superficie. La possibilitat de cobrir de terres els terrenys de I'entorn i altres afeccions
indirectes hauran de ser contemplades en I'adopcié d’aquestes mesures de proteccio.
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330.6.2. Extensi6 de les capes

Un cop preparat el suport del reblert del tipus terraplé, es procedira a la construccio del mateix, utilitzant
els materials, que s’han definit anteriorment, els quals seran estesos en capes successives, de gruix
uniforme i sensiblement paral-leles a I'esplanada final.

El gruix d’aquestes capes sera I'adequat perque, amb els mitjans disponibles, s’obtingui en tot el seu gruix
el grau de compactacié exigit. Aquest gruix, mesurat després de la compactacié,en general i excepte
especificacié en contra del Projecte o de la Direccié d’Obra, sera de trenta centimetres (30 cm). En tot
cas, el gruix de capa ha de ser superior a tres mitjos (3/2) de la grandaria maxima del material a utilitzar.
L’estesa es programara i realitzara de tal forma que els materials de cada capa siguin de caracteristiques
uniformes i, si no ho fossin, s’aconseguira aquesta uniformitat barrejant-los convenientment amb
magquinaria adequada per a aix0. No s’estendra cap capa mentre no s’hagi comprovat que la superficie
subjacent compleix les condicions exigides i sigui autoritzada la seva extensioé per part de la Direccié
d’Obra.

Els reblerts tipus terraplé sobre zones d’escassa capacitat de suport s’iniciaran abocant les primeres
capes amb el gruix minim necessari per suportar les carregues que produeixin els equips de moviment i
compactacio de terres.

Durant I'execucio de les obres, la superficie de les capes haura de tenir el pendent transversal necessari,
en general entorn del quatre per cent (4%), per assegurar I'evacuacio de les aiglies sense perill d’erosié i
evitar la concentracié d’abocaments. En reblerts de més de cinc metres (5 m) d’algaria, i en tots aquells
casos en qué sigui previsible una forta erosié de la superficie exterior del reblerts, es procedira a la
construccié de cavallons de terra en les vores de les capes que, ajudats pel corresponent pendent
longitudinal, portin les aigies fins als baixants disposats per controlar les aigies de vessament. Es
procedira aixi mateix a I'adopcié de les mesures protectores de I'entorn, previstes al Projecte o indicades
per la Direccié d’Obra, enfront de I'accid, erosiva o sedimentaria, de I'aigua de vessament.

Excepte prescripcié en contra del Projecte o de la Direccié d’Obra, els equips de transport de terres i
extensié de les mateixes operaran sobre tot 'ample de cada capa i, en general, en el sentit longitudinal de
la via.

S’haura d’aconseguir que tot el perfil del reblert tipus terrapleé quedi degudament compactat, per la qual
cosa es podra donar un sobreample a la capa de I'ordre d’'un metre (1 m) que permeti 'acostament del
compactador a la vora, i després retallar el talus. En tot cas no seran d’abonament aquests sobreamples.

330.6.3. Humectacio o dessecacio

En el cas que sigui necessari afegir aigua per aconseguir el grau de compactacié previst, s’efectuara
aquesta operacié humectant uniformement els materials, bé a les zones de procedencia (canteres,
préstecs), bé en abassegaments intermedis o bé a la capa, disposant els sistemes adequats per
assegurar aquesta uniformitat (esmicolament previ, Us de corré “pota de cabra”, etc.).

En els casos especials en qué la humitat natural del material sigui excessiva, es prendran les mesures
adequades, per aconseguir la compactacié prevista, podent procedir a la dessecacié per oreig, o a
I’addicio i barreja de materials secs o substancies apropiades.

330.6.4. Compactacio

Aconseguida la humectacié més convenient, es procedira a la compactacié mecanica de la capa.

Els valors de densitat i humitat a aconseguir seran els que s’indiquen als apartats 330.4.2 i 330.4.3
d’aquest Article, o els que, si s’escau, fixin el Projecte o la Direccié d’Obra.

Les zones d’extradds d’obra de fabrica, rases i aquelles, que per reduida extensid, o altres causes, no es
puguin compactar amb els mitjans habituals, tindra la consideracié de reblerts localitzats i se seguira allo
que disposa I'Article 332, “Reblerts localitzats” d’aquest Plec.

330.6.5. Control de la compactacio

330.6.5.1. Generalitats

El Control de la compactacioé tindra com a objecte comprovar d’'una banda que cada capa compleix les
condicions de densitat seca i humitat, segons el que estableix I'apartat 330.6.4 d’aquest Article aixi com
pel Projecte i la Direcci6 d’Obra, i d'altra banda, que les caracteristiques de deformacié siguin les
adequades per assegurar un comportament acceptable del reblert.

D’aquesta manera, el control s’efectuara pel metode de “Control de producte acabat”, a través de
comprovacions “in situ” al reblert compactat, comparant els resultats obtinguts amb els corresponents
valors de referéncia. En circumstancies especials, el Projecte o la Direccié d’Obra podran prescriure, a
més a més, la realitzacié6 d’assajos complementaris per caracteritzar les propietats geotéecniques del
reblert (resisténcia al tall, expansivitat, col-lapse, etc.).

Amb aquest métode de “Control de producte acabat” es considerara que la compactacié d’'una capa és
acceptable sempre que es compleixin les dues condicions seguents:

e Ladensitat seca “in situ” és superior al maxim valor minim establert en aquest Plec, en el
Projecte o per la Direccié d'Obra, i el grau de saturacié es troba dins dels limits establerts al
Projecte o, per defecte, en aquest Plec. Aquests aspectes es comprovaran conforme a allé que
s’indica en I'apartat 330.6.5.4 d’aquest Article.
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e ElI modul de deformacio vertical en el segon cicle de carrega de I'assaig de carrega amb placa
(Ev2) segons NLT-357 és com a minim, segons el tipus de material i en funcié de la zona d’obra
de que es disposi, el segient:

o Enfonament, nucli i espatllers, cinquanta megapascals (Ev2 = 50 MPa) per a sols

seleccionats i trenta megapascals (Ev2 = 30 MPa) per a la resta.
e En coronacié, es tindran en compte les especificacions dels articles 3301 i 512 del present
Plec, en funcié del tipus d’esplanada projectada.

En aquest assaig de carrega sobre placa executat conforme a NLT-357, la relacio, K, entre el modul de
deformacié obtingut en el segon cicle de carrega, Ev2 i el modul de deformacié obtingut en el primer cicle
de carrega, Ev1, no pot ser superior a dos amb cinc (K = 2,5) en el cas de fonament, nucli i espatllers.
Quan ho indiqui el Projecte o ho aconsellin les caracteristiques del material o de l'obra, i prévia
autoritzacid de la Direccié d’Obra, les determinacions “in situ” de densitat, humitat, i modul de deformacié
es complementaran per altres, com els assajos d’empremta executats segons NLT-256 o el métode de
“Control de procediment “ a partir de bandes d’assaig prévies. En aquestes ultimes hauran de quedar
definides, per permetre el seu control posterior, les operacions d’execucid, equips d’estesa i compactacio,
gruixos de capa, humitat del material i nombre de passades, havent de comprovar en aquestes bandes
d’assaig que es compleixen les condicions de densitat, saturacié, modul de deformacié i relacié de moduls
que s’'acaben d’establir. En aquestes bandes o terraplens d’assaig el nombre de capes a realitzar sera,
almenys, de tres (3).
El Projecte o la Direccid6 d’Obra podran establir la utilitzaci6 d’assajos complementaris per a la
comprovacio del comportament del reblert o de determinades caracteristiques del mateix (com els assajos
de Cross-hole, ones superficials, assajos penetrométrics, assentometres, cél-lules de pressié total o
intersticial, etc.).

330.6.5.2. Assajos de referéncia
a) Assaig de compactacié Proctor
El Projecte o, per defecte, la Direccié6 d’Obra, assenyalara, entre el Proctor normal (UNE 103500) o el
Proctor modificat (UNE 103501), I'assaig a considerar com Proctor de referencia. En cas d’'omissio es
considerara com a assaig de referéncia el Proctor modificat.
En aquest sistema de control, es classificaran els materials a utilitzar en grups de caracteristiques
similars. A aquests efectes es consideren similars aquells materials en qué es compleixi, en un minim de
tres (3) mostres assajades,el seglient:
e Pertinenca al mateix tipus de classificacio definida a I'apartat 330.3.3 d’aquest Atrticle.
e Rangs de variacio de la densitat seca maxima a I'assaig Proctor de referéncia no superiors al tres
per cent (3%).
e Rangs de variacié de la humitat optima a I'assaig Préctor de referencia no superiors al dos per
cent (2%).

Dins de cada grup s’establiran els corresponents valors mitjans de densitat seca maxima i d’humitat
optima que serviran de referéncia per efectuar I'analisi dels resultats del control. Es determinara aixi
mateix la zona de validesa indicada a I'apartat 330.6.5.4 d’aquest Article.

El volum de cadascun d’aquests grups sera major de vint mil metres cubics (20.000 m3). En cas contrari
es recorrera a un altre procediment de control.

En el cas que els materials procedents d’'una mateixa zona d’extraccio no es puguin agrupar de la forma
anteriorment descrita ni sigui possible separar-los per al seu aprofitament, no sera aplicable el métode de
control de producte acabat mitjangant assajos Préctor, havent de recérrer a I'assaig intensiu de carrega
amb placa segons NLT-357, amb algun assaig complementari com el d’empremta segons NLT-256, o el
métode de control de procediment, segons indiqui la Direccié d’Obra.

b) Assaig de carrega amb placa

Per determinar el modul de deformacié del reblert del tipus terraplé s’utilitzara I'assaig de carrega amb
placa. Les dimensions d’aquesta placa seran tals que el seu diametre o costat sigui almenys cinc (5)
vegades superior a la grandaria maxima del material utilitzat. En cap cas la superficie de la placa sera
inferior a set-cents centimetres quadrats (700 cm2). L’assaig es realitzara segons la metodologia NLT-357
aplicant la pressio, per esglaons, en dos cicles consecutius de carrega.

En cas de necessitat, el Projecte podra fixar altres condicions d’assaig que les de la norma indicada, en
aquest cas haura d’establir els valors corresponents a exigir per al modul de deformacié del segon cicle
de carrega Ev2, i per a la relacié K entre moduls de segon i primer cicles de carrega.

c) Assaig d’'empremta

En el cas de realitzar I'assaig d’empremta s'utilitzara la NLT-256, en la que s’indica el control
d’assentaments, sobre deu (10) punts separats un metre (1 m), abans i després del pas del camié
normalitzat.

L’assaig d’'empremta s’efectuara correlacionat amb I'assaig de placa de carrega NLT-357 i per tant els
valors d’empremta admissibles seran aquells que garanteixin el resultat de la placa de carrega. Els
mateixos seran establerts per la Direccié d’'Obra a proposta del Contractista recolzada pels corresponents
assajos de contrast.

34

Copia. Introduiu el Codi Segur de Validaci6 a la plana web que s’indica per accedir al document que figura a les bases dades documentals de I’Ajuntament de Palamés.

Codi Segur de Validacié

f85b0265ebbf41a185c8aaa832155353001

Url de validacié

https://seu.palamos.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

Metadades

Origen: Origen administracié Estat d'elaboraci6: Original



https://seu.palamos.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp?codigoVerificacion=f85b0265ebbf41a185c8aaa832155353001

Tanmateix els valors d’'empremta admissible no seran superiors a cinc mil-limetres (5 mm) en fonament,
nucli i espatllers.

330.6.5.3. Determinacio in situ
a) Definicié de lot
Dins del tall a controlar es defineix com “lot”, que s’acceptara o rebutjara en conjunt, al menor que resulti
d’aplicar a una sola capa de terraplé els criteris segiients, excepte a la capa de coronacié on es tindra en
compte el previst als Articles 3301 i 512 del present Plec, en funci6 de I'esplanada projectada:
e Una longitud de carretera (d’una sola calgada en el cas de calcades separades) igual a cinc-
cents metres (500 m).
e Una superficie de cinc mil metres quadrats (5.000 m2) si el terraplé és de menys de cinc metres
(5 m) d’algaria i de deu mil metres quadrats (10.000 m2) en cas contrari. Descomptant sempre en
el conjunt d’aquestes superficies unes franges de dos metres (2 m) d'ample en les vores de la
calgada i els reblerts localitzats segons alld que s’ha definit en I'Article 332, “Reblerts localitzats “
d’aquest Plec.
e Lafraccio construida diariament.
e Lafraccio construida amb el mateix material, del mateix préstec i amb el mateix equip i
procediment de compactacio.

Mai es definira un lot compost de fraccions corresponents a dies ni capes diferents, sent per tant sencer el
nombre de lots escollits per cada dia i capa.

b) Mostres i assajos a realitzar en cada lot
Dins la zona definida pel lot s’escullen les seglients mostres independents:

e Mostra de superficie: Conjunt de cinc (5) punts, agafats de forma aleatoria de la superficie
definida com a lot. En cadascun d’aquests punts es determinara la seva humitat i densitat.

e Mostra de vora: En cadascuna de les bandes de la vora es fixara un (1) punt per cada cent
metres (100 m) o fraccié. Aquestes mostres sén independents de les anteriors i independents
entre si. En cadascun d’aquests punts es determinara la seva humitat i densitat.

e Determinacio de deformacions: En coronacié es tindran en compte els Articles 3301 i 512 del
present Plec en funcié de I'esplanada projectada. A la resta de les zones la Direccioé d’'Obra
podra escollir entre fer un assaig de placa de carrega per cada lot o bé fer un altre tipus d’assaig
en cada lot, com pot ser el d’empremta, de manera que estant convenientment correlacionades
s’exigeixin uns valors que garanteixin els resultats de I'assaig de placa de carrega, aspecte
aquest que es comprovara, almenys, cada cinc (5) lots.

La determinacié de deformacions haura de realitzar-se sempre sobre material en les condicions de
densitat i grau de saturacié exigides, aspecte que en cas de dubte, i en qualsevol cas que la Direccidé
d’'Obra aixi ho indiqui, s’haura de comprovar. Fins i tot es podra obligar a eliminar la crosta superior de
material dessecat abans de realitzar I'assaig.

Per mesurar la densitat seca “in situ” es podran utilitzar procediments de substitucié (métode de la sorra
UNE 103503, métode del densometre, etc.), o preferentment métodes d’alt rendiment com els métodes
nuclears amb isotops radioactius. En tot cas, abans d’utilitzar aquests ultims, es calibraran els seus
resultats amb les determinacions donades pels procediments de substitucid. Aquesta calibracié haura de
ser realitzada per a cadascun dels grups de materials definits en I'apartat 330.6.5.3a) d’aquest Atrticle i es
comprovara almenys una vegada per cada deu (10) lots assajats. De forma analoga es procedira amb els
assajos d’humitat, per assecat segons UNE 103300 i nuclears.

Per a gruixos de capa superiors a trenta centimetres (30 cm) s’haura de garantir que la densitat i humitat
mesurades es corresponen amb les del fons de la capa.

330.6.5.4. Analisi dels resultats

Les determinacions d’humitat i densitat “in situ” es compararan amb els valors de referéncia definits en
'apartat 330.6.5.2 d’aquest Article.

Per a l'acceptacio de la compactacié d’'una mostra el valor mitja de la densitat de la mostra haura de
complir les condicions minimes imposades en aquest Article i en particular en els seus apartats 330.4.2,
330.4.3 i 330.6.4. A més a més, almenys el seixanta per cent (60%) dels punts representatius de
cadascun dels assajos individuals en un diagrama humitat—densitat seca, han de trobar-se dins la zona de
validesa que a continuacio es defineix, i la resta dels punts no podran tenir una densitat inferior en més de
trenta quilograms per metre cubic (30 kg/m3) a les admissibles segons alld que s’ha indicat en aquest
Plec, en el Projecte o per la Direccié d’'Obra.

La zona de validesa és la situada per sobre de la corba Proctor de referencia, normal o modificat segons
el cas, i entre les linies d’isosaturacié corresponents als limits impostos al grau de saturacio, en el
Projecte o, per defecte, en aquest Plec.

Aquestes linies limit, segons alld que s’ha indicat a 'apartat 330.4.3 d’aquest Article i excepte indicacio en
contra del Projecte, seran aquelles que passin pels punts de la corba Préctor de referéncia corresponents
a humitats de menys dos per cent (-2%) i més 1 per 100 (+1%) de I'd0ptima. En el cas de sols expansius o
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col-lapsables els punts de la corba Proctor de referéncia seran els corresponents a humitats de menys u
per cent (—1%) i més 3 per 100 (+3%) de I'Optima de referéncia.
Es recorda que el grau de saturacio ve donat per la segient expressio:

Sr=.-(s/.w)-[d/(s-d)]
Les linies d’igual saturacié vénen definides per la seglient expressio:
d=.s{Sr/[.-(slw)+Sr]}

on:
Sr: Grau de saturacié (%).

Humitat del sol (%).

d: Densitat seca (kg/m3).

w: Densitat de I'aigua (pot prendre’s igual a 1.000 kg/m3).
s: Densitat de les particules de sol (UNE 103 302) (kg/m3).

El incompliment de I'anterior donara lloc a la recompactacié de la zona superficial o de la qual la mostra
sigui representativa.

En casos dubtosos pot ser aconsellable augmentar la intensitat del control per disminuir la freqiéncia i
incidencia de situacions inacceptables o els trams de lots a rebutjar.

En cas de no complir-se els valors de placa de carrega indicats a I'apartat 330.6.5 d’aquest Article o els
valors acceptables indicats per la Direccié d’Obra per a I'assaig alternatiu de correlacié amb el de placa de
carrega, es procedira a recompactar el lot.

330.6.6. Estabilitzacio d’assentaments

Abans de col-locar I'esplanada definitiva s’estabilitzaran els assentaments diferencials posteriors a la
construccio del terraplé. Es considerara que aquests assentaments diferencials s’han estabilitzat quan la
diferéncia entre els assentaments absoluts de dos punts de I'eix de la ultima capa del terraplé que distin
20 m mesurats en un interval de 3 mesos, en época de pluges, sigui inferior als limits indicats a la taula
330.1. Com a minim, s’haura de comprovar que es compleixen aquests criteris en els segiients casos:

Terraplens de més de 15 m d’algaria.

Transicié d’obres de fabrica a terraplens de més de 5 m d’algaria.
Transicio de desmunt a terraplens de més de 10 m d’algaria.
Terraplens sobre sols tous.

Taula 330.1

Assentaments diferencials maxims post-constructius després de 3 mesos, en eépoca de pluges, de 2 punts
que disten 20 m.

Velocitat de Projecte (km/h) Assentaments diferencials maxims (cm)
120 1.0
100 1.5
80-60 3.0

330.7. Limitacions de I'execuci6

Els reblerts tipus terraplé s’executaran quan la temperatura ambient, a 'ombra, sigui superior a dos graus
Celsius (2 °C), havent de suspendre els treballs quan la temperatura descendeixi per sota d’aquest limit,
tret que es justifiqui adequadament la viabilitat de la posada en obra i la consecucié de les
caracteristiques exigides i aquesta justificacio fos acceptada per la Direccio d’Obra.

La Direccié d’Obra haura de tenir en compte la influéncia de les pluges abans d’aprovar l'estesa i
compactacio del reblert.

Sobre les capes en execucié s’ha de prohibir I'accié de tota mena de transit fins que s’hagi completat la
seva compactacio. Si aix0 no és factible s’eliminara el gruix de les capes afectades pel pas del transit.

330.8. Tolerancia geométrica d’acabat de les obres

A la coronacio6 del terraplé es disposaran estaques de refinat al llarg de I'eix i en ambdods costats, amb una
distancia entre perfils transversals no superior a vint metres (20 m), i anivellades amb precisié mil-limetrica
d’acord amb els Planols. Entre estaques, els punts de la superficie de coronacié no estaran, en cap punt,
per damunt de la superficie teorica definida per les estaques, ni quedaran per sota d’aquesta en més de
tres centimetres (3 cm).
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La superficie acabada no haura de variar en més de quinze mil-limetres (15 mm), quan es comprovi amb
la regla de tres metres (3 m) estatica segons la NLT-334 aplicada tant paral-lelament com normal a I'eix
de la carretera.

Tampoc podra haver-hi zones capaces de retenir aigua.

Les irregularitats que excedeixin de les tolerancies esmentades seran corregides pel Contractista a carrec
seu, d’acord amb el que assenyala aquest Plec.

330.9. Amidament i abonament

Els terraplens es mesuraran per metres cubics (m3) obtinguts com a resultat de la diferéncia entre els
perfils inicials del terreny i el perfil teoric del terraple definit als Planols, sense tenir en compte excessos
produits per qualsevol causa.

En qualsevol cas, el Plec de Prescripcions Técniques Particulars definira els criteris d’amidament i
abonament de les diferents unitats d’obra que intervenen en aquest Article.

Normes de referencia
e UNE 103101. Analisi granulometrica de sols per tamisat.
UNE 103103. Determinacio del limit liquid d’'un sol pel métode de I'aparell de Casagrande.
UNE 103104. Determinacio del limit plastic d’'un sol.
UNE 103201. Determinaci6 quantitativa del contingut en sulfats solubles d’un sol.
UNE 103204. Determinacio del contingut de matéria organica oxidable d’un sol pel métode del
permanganat potassic.
UNE 103300. Determinacio de la humitat d’un sol mitjangant assecat en estufa.
UNE 103302. Determinacio de la densitat relativa de les particules d’un sol.
UNE 103500. Geotecnia. Assaig de compactacio Préctor normal.
UNE 103501. Geotécnia. Assaig de compactacio Préctor modificat.
UNE 103502. Métode d’assaig per determinar en laboratori I'index C.B.R. d’'un sol.
UNE 103503. Determinacio “in situ” de la densitat d’un sol pel métode de la sorra.
UNE 103601. Assaig del inflament lliure d’'un sol en edometre.
NLT-114. Determinaci6 del contingut de sals solubles dels sols.
NLT-115. Contingut de guix en sols.
NLT-254. Assaig de col-lapse en sols.
NLT-256. Assaig d’empremta en terrenys.
NLT-334. Mesura de la irregularitat superficial d’'un paviment mitjangant la regla de tres metres
estatica o rodant.
e NLT-357. Assaig de carrega amb placa.

Article 331. Pedraplens

331.1. Definicio

Aquesta unitat consisteix en I'extensié i compactacioé per capes de materials petris, les caracteristiques
dels quals seran les indicades a I'apartat 331.4 d’aquest Article, amb la finalitat de crear una plataforma
sobre la qual s’assenta I'esplanada i el ferm d’'una carretera. L’area de treball sera la suficient per a la
utilitzacié de maquinaria pesada.

La seva execucié compren les operacions seglents:
e Preparacioé de la superficie de suport del pedraplé.
e Extensi6 d'una capa.
e Humectacié o dessecacié d’'una capa.
e Compactacié d’'una capa.

Les tres ultimes operacions es reiteraran totes les vegades que siguin necessaries.
S’exclouen d’aquesta unitat les operacions necessaries per a I'execucié de la coronacié del pedraple que
es defineix en I'apartat 331.3 d’aquest Article.

331.2. Zones del pedraplé
En els pedraplens es diferenciaran les zones seglients:

e Transicié: Formada per la part superior del pedraple, amb un gruix de dues (2) capes i com a
minim d’'un metre (1 m), tret que en el Projecte s’indiqui expressament un altre valor.

e Nucli: Part del pedraplé compresa entre el fonament i la zona de transici6.

e Fonament: Formada per la part inferior del pedraplé en contacte amb el terreny preexistent o
superficie de suport. El seu gruix sera com a minim d’un metre (1 m) o I'algaria maxima lliure des
de la superficie de suport fins a la zona de transicié del pedraplé, quan 'esmentada algaria lliure
sigui inferior a un metre (1 m).

o Espatllers: Son les parts exteriors del reblert que ocasionalment constitueixen o formen part dels
talussos del mateix.
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e Zones especials: Sén zones del pedraplé amb caracteristiques especials, tals com zones
inundables, etc. D’existir, el Projecte haura de fixar les seves caracteristiques i dimensions.

331.3. Coronacio del pedraplé

S’entén per coronacié la zona compresa entre la transicié del pedraplé i la base de la seccié estructural
del ferm. Les seves dimensions i caracteristiques correspondran a les de I'esplanada adoptada en el
Projecte d’acord amb la Norma 6.1-IC.

331.4. Materials

331.4.1. Procedencia

Els materials petris a utilitzar procediran de I'excavacié de I'esplanacioé. Excepcionalment, els materials
petris també podran procedir de préstecs.

Les zones especifiques a excavar per a I'obtencié dels materials seran les indicades al Projecte o, per
defecte, per la Direccié d’Obra.

331.4.2. Qualitat de la roca

En general, seran roques adequades per a pedraplens les roques ignies, sedimentaries i metamorfiques
resistents, sense alteracioé apreciable, compactes i estables enfront de I'accié dels agents externs i, en
particular, enfront de 'aigua.

Es consideren roques estables enfront de I'aigua aquelles que, segons la NLT-255, submergides en aigua
durant vint-i-quatre hores (24 h), amb grandaries representatives de les de posada en obra, no manifestin
fissuracié alguna, i la pérdua de pes que pateixen és igual o inferior al dos per cent (2%). També es
podran utilitzar assajos de cicles d’humitat-sequedat, segons NLT-260, per qualificar I'estabilitat
d’aquestes roques, si aixi ho autoritza la Direcci6 d’Obra.

La Direccié d’Obra tindra la facultat per a rebutjar els materials per a pedraplens, quan aixi ho aconselli
I'experiéncia local.

Tot alld que es disposa en aquest Article s’entendra sense perjudici de la legislacié vigent en materia
mediambiental, de seguretat i salut, i 'emmagatzematge i transport de productes de construccio.

331.4.3. Granulometria
El material per a pedraplens haura de complir les segiients condicions granulométriques:
e El contingut, en pes, de particules que passin pel tamis 20 UNE sera inferior al trenta per cent
(30%), segons UNE 103101.
e El contingut, en pes, de particules que passin pel tamis 0,080 UNE sera inferior al deu per cent
(10%), segons UNE 103101.
e Lagrandaria maxima sera com a minim de cent mil-limetres (100 mm) i com a maxim de nou-
cents mil-limetres (900 mm).

Les condicions anteriors corresponen al material compactat. Les granulometries obtingudes en qualsevol
altre moment de I'execucié només tindran valor orientatiu, a causa de les segregacions i alteracions que
puguin produir-se en el material durant la construccié.

La corba granulométrica total una vegada compactat el material es recomana que es trobi dins del fus
seglent:

Sedas (mm) Percentatge que passa
220 50-100
55 25-50
10 12.5-25

331.4.4. Forma de les particules
El contingut en pes de particules amb forma inadequada sera inferior al 30%. A aquests efectes es
consideren particules amb forma inadequada aquelles en que es verifiqui:

(L+G)/223E

on:
e L (Longitud): separacié maxima entre dos (2) planols paral-lels tangents a la particula.
e G (Grossor): diametre del forat circular minim pel que pot passar la particula.
e E (Gruix): separacié minima entre dos (2) planols paral-lels tangents a la particula.

Els valors de L, G, i E, no han de ser necessariament mesurats en tres direccions perpendiculars entre si.
Quan el contingut en pes de particules de forma inadequada sigui igual o superior al 30% només es podra
utilitzar aquest material quan es realitzi un estudi especial, aprovat per la Direccié d’Obra, que garanteixi
un comportament acceptable.
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331.4.5. Altres caracteristiques

El coeficient de desgast de Los Angeles, segons la UNE-EN 1097-2, sera inferior a cinquanta (50).

El coeficient de friabilitat, segons la NLT 351/74, sera inferior a vint-i-cinc (25).

Les perdues de pes després de cinc (5) cicles de sulfat sodic i magnésic seran inferiors al vint (20) i trenta
(30) per cent respectivament (Normes NLT 158/72 o UNE-EN 1367).

331.5. Utilitzacié

331.5.1. Utilitzacio dels materials petris

El Projecte o, per defecte, la Direccié d’Obra, definira els llocs concrets on s’hauran de destinar els
materials procedents de cada zona d’excavacio.

A la coronacié s'utilitzaran sols que compleixin les condicions establertes per al tipus d’esplanada
adoptada al Projecte d’acord amb la Norma 6.1-IC, tenint en compte els Articles 3301 i 512 d’aquest Plec.
A la capa de transicio s'utilitzaran materials la granulometria dels quals estigui dins del fus recomanat en
'apartat 331.4.3 d’aquest Article.

331.5.2. Eliminaci6 de materials inadequats en excavar

Abans d’iniciar-se I'excavacié dels materials petris s’eliminara la montera que recobreix la zona a excavar,
aixi com la zona de roca superficial alterada que sigui inadequada per la seva utilitzacié en pedraplens,
encara que es pugui utilitzar per formar altres tipus de reblerts.

S’eliminaran aixi mateix les zones de material inadequat que apareguin a l'interior de la formacié rocosa
durant I'excavacié d’aquesta.

331.6. Equip necessari per a I'execucié de les obres

Els equips de transport, estesa, humectacio i compactacié seran suficients per a garantir I'execucié de
'obra d’acord amb les exigencies d’aquest Plec i del Projecte, i hauran aixi mateix de ser aprovats
expressament per la Direcci6 d’'Obra, a proposta del Contractista.

331.7. Execuci6 de les obres
Tot alld que es disposa en aquest Article s’entendra sense perjudici de la legislacié vigent en matéeria
mediambiental, de seguretat i salut, i 'emmagatzematge i transport de productes de construccié.

331.7.1. Preparacio de la superficie de suport del reblert de tipus pedraplé

Si el reblert de tipus pedraplé es va a construir sobre terreny natural, s’efectuara en primer lloc, d’acord
amb allo que s’ha estipulat als Articles 300, “Esbrossada del terreny” i 320, “Excavacioé de I'esplanacio i
préstecs” d’aquest Plec, I'esbrossada de I'esmentat terreny. En funcié de la seva posterior utilitzacio,
s’eliminara la capa de terra vegetal i es procedira al seu abassegament en condicions adequades per
evitar el seu deteriorament.

No obstant aix0, el Projecte o la Direccié d’Obra, d’acord amb alld que s’ha indicat a I'apartat 300.2.1
d’aquest Plec podran eximir I'eliminacié de la capa de terra vegetal en reblerts tipus pedraplé de més de
deu metres (10 m) d’algaria, on els assentaments que poden donar lloc, en particular els diferits, siguin
petits comparats amb els totals del reblert i sempre que la seva preséncia no impliqui risc d’'inestabilitat.
En reblerts de tipus pedraplé sobre sols compressibles i de baixa resisténcia, sobre tot en el cas de sols
organics, la vegetacié podra millorar la sustentacié de la maquinaria de moviment de terres i facilitar les
operacions de compactacio de les primeres capes. En aquests casos el Projecte o la Direccié d’'Obra
definiran la seva possible conservacio.

En els casos que siguin indicats en el Projecte, s’estendran materials granulars gruixuts o geotéxtils que
permetin o facilitin la posada en obra de les primeres capes del reblert.

Després de I'esbrossada, es procedira a I'excavacio i extraccié del material que es consideri necessari per
constituir la superficie de suport, en I'extensio i profunditat especificades en el Projecte o que indiqui la
Direccié d’Obra.

Una vegada aconseguida la cota del terreny sobre la qual finalment es recolzara el reblert de tipus
pedraplé, s’escarificara aquesta zona de suport, d’acord amb el que preveu el Projecte i I'Article 302,
“Escarificacié i compactacio” d’aquest Plec. Es compactara amb les condicions exigides per al fonament
del reblert tipus pedraple, sempre que aquestes operacions no empitjorin la qualitat del terreny de suport
en el seu estat natural.

Quan el terreny natural presenti inclinacioé superior a 1:5 la preparacié de la base de pedraplé consistira
en I'excavacio realitzant bermes de 50 — 80 cm d’altura i ample no menor de 150 cm amb pendent de
repla del 4% cap dins en terrenys permeables i cap a fora en terrenys impermeables, compactant els fons
de I'excavacio al 95% del Proctor de referéncia del fons de I'excavacio, i posterior reblert i compactat del
volum excavat amb el conjunt del pedraple.

Si el reblert tipus pedraplé s’ha de construir sobre un ferm existent, s’escarificara i compactara aquest
segons allo que s’ha indicat a I'Article 303, “Escarificacio i compactacié del ferm existent “ d’aquest Plec.
A les zones d’eixamplament o recreixement d’antics reblerts es prepararan aquestes, mitjangant
banquetes o altres actuacions pertinents, a fi d’aconseguir la seva unié amb el nou reblert. Les operacions
encaminades a tal objecte seran les indicades al Projecte o, per defecte, per la Direccié d’Obra. Si el
material de I'antic reblert la remocio del qual sigui necessaria és del mateix tipus que el nou i compleix les
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condicions exigides per a aquest, es barrejara amb el del nou reblert per a la seva compactacié
simultania; en cas contrari sera transportat a abocador autoritzat.

Quan el reblert del tipus pedraplé hagi d’assentar-se sobre un terreny en qué existeixi aigua superficial, es
conduira l'aigua fora de I'area on es vagi a construir, abans de comencar la seva execucio, mitjangant
obres que podran tenir el caracter d’accessories, i que s’executaran d’acord amb alld que s’ha previst per
a tal tipus d’obres en el Projecte o, per defecte, seguint les instruccions de la Direccié d’Obra.

Les capes susceptibles de saturar-se durant la vida del reblert de tipus pedraplé es construiran, d’acord
amb el Projecte, amb un material que tingui un comportament acceptable sota aquesta accio (erosid,
expansio i col-lapse, etc.).

Les transicions de desmunt a reblert tipus pedraplé tant transversalment com longitudinal, es realitzaran
de la manera més suau possible, segons alld que s’ha indicat en el Projecte o, per defecte, excavant el
terreny de suport fins a aconseguir un pendent no major d’'un mig (1V:2H), que es mantindra fins a
aconseguir una profunditat per sota de I'esplanada de com a minim un metre (1 m), o el gruix de dues (2)
capes, i sobre la mateixa es realitzaran els esglaons o bermes esmentats anteriorment.

En els reblerts del tipus pedraplé situats a mitja vessant, si les condicions d’estabilitat ho exigeixen,
s’esglaonara el pendent natural del terreny d’acord amb allo que indiqui el Projecte o d’acord amb
'esmentat anteriorment. Les banquetes aixi originades hauran de quedar recolzades al terreny
suficientment ferm. La seva amplaria i pendent hauran de ser tals que la maquinaria pugui treballar amb
facilitat en elles.

En general i, especialment, a les mitges vessants on, a curt o llarg termini, es prevegi la preséncia d’aigua
a la zona de contacte del terreny amb el reblert s’hauran d’executar en planta i profunditat les obres
necessaries, recollides en el Projecte, per mantenir drenat aquest contacte.

Atés que les operacions d’esbrossada, escarificat i esglaonat dels pendents deixen la superficie del
terreny facilment erosionable pels agents atmosférics, aquests treballs no s’hauran de dur a terme fins al
moment precis i en les condicions oportunes per reduir al minim el temps d’exposicio, tret que es recorri a
proteccions d’aquesta superficie. La possibilitat de cobrir de terres els terrenys de I'entorn i altres
afeccions indirectes hauran de ser contemplades en I'adopcié d’aquestes mesures de proteccio.

331.7.2. Excavacio, carrega i transport de material

Els treballs d’excavacio s’executaran de manera que la granulometria i forma dels materials resultants
siguin adequades per la seva utilitzacié en pedraplens, d’acord amb aquest Atrticle.

En cas necessari, després de l'excavacié, es procedira a I'eliminacid6 o trossejament dels elements
singulars que tinguin formes o dimensions inadequades, segons indiqui la Direcci6é d’Obra.

La carrega dels productes d’excavacio i el seu transport al lloc d'utilitzacié es dura a terme de manera que
s’eviti

la segregacio del material.

331.7.3. Extensi6 de les capes

Una vegada preparada la base de suport del reblert de tipus pedraplé, es procedira a la construccio
d’aquest, utilitzant els materials que s’han definit anteriorment, els quals seran estesos en capes
successives, de gruix uniforme i sensiblement paral-leles a I'esplanada.

El gruix de les capes sera l'adequat perqué, amb els mitjans disponibles, s’obtingui la compacitat
desitjada. A falta d’'una altra especificacié aquest gruix, mesurat després de la compactacio, sera de
seixanta centimetres (60 cm) i excepte autoritzacié expressa de la Direccié d’Obra, a proposta justificada
del Contractista, el gruix maxim de les capes, una vegada compactades, no sera mai superior a un metre
trenta-cinc centimetres (1,35 m), ni a tres (3) vegades la grandaria maxima de l'arid. En tot cas, el gruix de
la capa ha de ser superior a tres mitjos (3/2) de la grandaria maxima del material a utilitzar.

El material de cada capa es descarregara en obra sobre la part ja estesa d’aquesta capa i prop del seu
front d’avang. Des d’aquesta posicié sera empés fins al front de la capa i estés a continuacié d’aquest
mitjangant tractor equipat amb pala d’empenta, realitzant-se I'operacié de manera que es corregeixin les
possibles segregacions del material. En casos especials es podra regar el pedrapleé amb aigua a pressio,
sempre que la Direccié d’'Obra ho consideri convenient.

Els reblerts de tipus pedraplé sobre zones d’escassa capacitat de suport, s’iniciaran abocant les primeres
capes amb el gruix minim necessari per suportar les carregues que produeixin els equips de moviment i
compactacio de terres.

Durant I'execuci6 de les obres, la superficie de les capes haura de tenir el pendent transversal necessari,
en general entorn del quatre per cent (4%), per assegurar I'evacuacio de les aiglies sense perill d’erosi6 i
evitar la concentracié d’abocaments. Es procedira a la construccié de cavallons a la vora de les capes,
que condueixin les aiglies cap a baixants provisionals que controlin les aiglies de vessament, aixi com a
I'adopcié de les mesures protectores de I'entorn enfront de I'accié d’aquesta aigua de vessament, erosiva
o sedimentaria, previstes en el Projecte o indicades per la Direccié d’Obra.

Excepte prescripcions en contra del Projecte o de la Direccié d’Obra, els equips de transport del material i
extensidé del mateix operaran sobre tot 'ample de cada capa i, en general, en el sentit longitudinal de la
via.

S’haura d’aconseguir que tot el perfil teoric del reblert del tipus pedraplé quedi degudament compactat,
per a la qual cosa, es compactara una franja d’'una amplaria minima de tres metres (3 m) des de la vora
del talds, en capes més primes i mitjangant maquinaria apropiada. A proposta del Contractista, sempre
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que la Direccié d’Obra doni la seva aprovacid, es podra substituir o complementar-se el métode anterior,
pel de dotar al pedraplé d’'un sobreample, d'un o dos metres (1 o 2 m), que permetin operar amb la
magquinaria de compactacio de manera que el pedraplé tedric quedi amb la compactacié adequada.
Aquest sobreample no sera d’abonament. Es podra utilitzar aixi mateix qualsevol altre procediment que
estableixi el Projecte o aprovi la Direccié d’Obra.

331.7.4. Compactacio

El metode de compactacio escollit haura de garantir 'obtencié de les compacitats minimes necessaries.
Amb aquest objecte s’haura d’escollir adequadament, per a cada zona del pedraplé, la granulometria del
material, el gruix de la capa, el tipus de maquinaria de compactacié i el nombre de passades de I'equip.
Aquestes variables es determinaran a la vista dels resultats obtinguts durant la posada a punt del métode
de treball, segons s’indica a I'apartat 331.7.5 d’aquest Atrticle.

Si a la compactacio s’utilitzen corrons vibratoris, el pes estatic de I'equip no haura de ser en cap cas
inferior a deu tones (10 t).

Les zones d’extradds d’obres de fabrica, rases i aquelles, que per la seva reduida extensié o altres
causes, no es puguin compactar amb els mitjans habituals tindran la consideracié de reblerts localitzats i
se seguira alld que s’ha exposat a I'Article 332, “Reblerts localitzats” d’aquest Plec.

331.7.5. Posta a punt del métode de treball
Excepte prescripcié en contra del Projecte o de la Direccié d’Obra el control de construccié d’'un pedraplé
consistira en un control de procediment que permeti comprovar el métode de construccié del reblert.
El Contractista proposara per escrit a la Direccid d’Obra el métode de construccié que consideri més
adequat per a cada tipus de material a utilitzar, de manera que es compleixin les prescripcions indicades
en aquest Plec.
En la proposta s’especificara, diferenciant la zona central i les franges laterals, en cas que s’executin:
e Caracteristiques de tota la maquinaria a utilitzar.
Métode d’excavacio, carrega i transport dels materials petris.
Metode d’extensio.
Gruix de capes, métode de compactacié i nombre de passades de I'equip.
Experiencies, amb materials analegs, del métode d’execucié proposat.

Tret que s’aporti suficient experiencia sobre el métode de treball proposat, I'aprovacié d’aquest per la
Direccié d’Obra estara condicionada al seu assaig en obra. Aquest assaig consistira en la construccio d’'un
tram experimental amb un volum no inferior a tres mil metres cubics (3.000 m3), a fi de comprovar la
idoneitat del métode proposat o procedir a adaptar-ho al cas considerat. Es faran com a minim dues (2)
capes de deu metres (10 m) d’amplaria.

Durant la construccié del pedraplé experimental es determinara la granulometria del material acabat
d’excavar, la del material estes, i la granulometria i densitat del material compactat. Per determinar
aquests valors s'utilitzaran mostres representatives, de volum no inferior a quatre metres cubics (4 m3).
S’efectuaran almenys cinc (5) assajos de cada tipus, tres (3) a la zona central i dos (2) a les zones
laterals. Aixi mateix, s’'inspeccionaran les parets de les cales realitzades en el pedraplé per determinar les
caracteristiques del material compactat. Aquestes cales afectaran tot el gruix de la capa i tindra un volum
minim de quatre metres cubics (4 m3), una superficie minima de quatre metres quadrats (4 m2) i una
dimensié minima en planta superior a cinc (5) vegades la grandaria maxima de I'arid. Es controlaran les
deformacions superficials del pedraplé, mitjangant procediments topografics, després de cada passada de
I'equip de compactacio, i la densitat mitja i la porositat del material compactat.

La porositat del pedraplé experimental compactat ha de ser menor del trenta per cent (n < 30%). S’hauran
de fer com a minim quatre (4) passades del corré6 compactador.

L’assentament produit amb l'Ultima passada ha de ser inferior al 1 per 100 del gruix de la capa a
compactar mesurat després de la primera passada.

També es podra controlar el comportament del material en el pedraple experimental mitjangant altres
tecniques, sempre que siguin degudament aprovades per la Direccié d’Obra, tals com:

e Assaig de carrega amb placa segons la NLT-357, sempre que el diametre de la placa sigui
superior a cinc (5) vegades la grandaria maxima del material del pedraplé experimental. Els
resultats a exigir en aquest assaig seran indicats en el Projecte o, per defecte, per la Direccid
d’Obra.

e Assaig d’'empremta segons la NLT-256, sempre que la superficie del pedraplé experimental ho
permeti. En aquest cas els valors maxims admissibles de 'empremta serien de tres mil-limetres
(3 mm) per a la zona de transici6 i de cinc mil-limetres (5 mm) per la resta del pedraplé. La
Direccié d’Obra en funcié dels resultats del pedraplé experimental podra prescriure uns valors
admissibles d’empremta inferiors als indicats.

e Tecniques geofisiques d’ones superficials amb longituds d’ona superiors a deu (10) vegades la
grandaria maxima del material.

En el cas de pedraplens no s’han d'utilizar els métodes nuclears de mesura de densitat i humitat, perquée

la grandaria de les particules solides i els porus aixi ho aconsella. A la vista dels resultats obtinguts, la
Direccié d’Obra decidira sobre la conveniéncia d’aprovar, modificar o rebutjar el métode proposat.
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La variacié sensible de les caracteristiques dels materials del pedraple, a criteri de la Direccié d’Obra,
exigira la reconsideracio del métode de treball.

331.7.6. Control de compactacio

Durant I'execucié de les capes, es controlara que el procediment operatiu és I'aprovat en el métode de
treball experimental pel que fa a maquinaria, gruix de capes, métodes d’ajust d’humitat, grandaria maxima
del material i nombre de passades.

331.7.7. Estabilitzacié d’assentaments
Abans de col-locar I'esplanada definitiva s’estabilitzaran els assentaments diferencials posteriors a la
construccio del pedraple. Es considerara que aquests assentaments diferencials s’han estabilitzat quan la
diferéncia entre els assentaments absoluts de dos punts de I'eix de la ultima capa del pedraplé que distin
20 m mesurats en un interval de 3 mesos, en época de pluges, sigui inferior als limits indicats a la taula
330.1 de l'apartat 330.6.6 d’aquest Plec. Com a minim, s’haura de comprovar que es compleixen aquests
criteris en els seglients casos:

e Pedraplens de més de 15 m d’algaria.

e Transicio d’'obres de fabrica a pedraplens de més de 5 m d’algaria.

e Transicié de desmunt a pedraplé de més de 10 m d’algaria.

e Pedraplens sobre sols tous.

331.8. Limitacions de I'execucio

Sobre les capes en execucio s’ha de prohibir 'accié de tota mena de transit fins que s’hagi completat la
seva compactacio. Si aixd no és factible s’eliminara el gruix de capa afectat pel pas del transit.

La Direccié d’Obra haura de tenir en compte la possibilitat de pluja i la seva influéncia abans d’aprovar
I'estesa i compactacié del reblert.

331.9. Tolerancia geomeétrica d’acabat de les obres
Les superficies acabades del nucli i de la zona de transicié6 es comprovaran mitjangant estaques de
refinat, anivellades amb precisié centimetrica, situades a I'eix i a les vores de perfils transversals que distin
entre si no més de vint metres (20 m).
Es trobara la diferéncia entre les cotes reals dels punts estacats i les seves cotes tedriques, d’acord amb
el Projecte, i es determinaran els valors algebraics extrems de les dites diferéncies, per a trams de
longitud no inferior a cent metres (100 m). Es consideraran positives les diferéncies de cota corresponents
a punts situats per sobre de la superficie teorica.
S’han de complir les condicions seguents:
e Sila semisuma dels valors extrems és positiva, haura de ser menor que la cinquena part (1/5) del
gruix de I'Gltima capa.
e Sila semisuma dels valors extrems és negativa, el seu valor absolut haura de ser menor que la
meitat (1/2) del gruix de I'tlitima capa.
e La semidiferencia de valors extrems haura de ser inferior a cinc centimetres (5 cm) per a la
superficie del nucli, i a tres centimetres (3 cm) per a la superficie de la zona de transicio.

Si no es compleix la primera condicid, s’excavara I'Gltima capa executada i es construira una altra de gruix
adequat. Si no es compleix la segona condicid, s’executara una nova capa de gruix adequat. Si no es
compleix la condici6 tercera s’afegira una capa d’anivellaci6 amb un gruix minim no inferior a quinze
centimetres (15 cm) sobre el nucli, o a deu centimetres (10 cm) sobre la zona de transicid, constituida pel
material granular ben graduat, de caracteristiques mecaniques no inferiors a les del material del pedraple,
i amb grandaria maxima segons s’especifica en I'apartat 331.4.3 d’aquest Atrticle.

A la coronaci6 de la capa de transicio es disposaran estaques de refinat al llarg de I'eix i en ambdods
costats, amb una distancia entre perfils transversals no superior a vint metres (20 m), i anivellades amb
precisié mil-limetrica d’acord amb els Planols. Entre estaques, els punts de la superficie de coronacié no
estaran, en cap punt, per damunt de la superficie teorica definida per les estaques, ni quedaran per sota
d’aquesta en més de tres centimetres (3 cm).

La superficie acabada no haura de variar en més de quinze mil-limetres (15 mm), quan es comprovi amb
la regla de tres metres (3 m) estatica segons la NLT-334 aplicada tant paral-lelament com normal a I'eix
de la carretera.

Tampoc podra haver-hi zones capaces de retenir aigua.

Les irregularitats que excedeixin de les tolerancies esmentades seran corregides pel Contractista a carrec
seu, d’acord amb el que assenyala aquest Plec.

331.10. Amidament i abonament

Els pedraplens es mesuraran per metres cubics (m3) obtinguts com a resultat de la diferéncia entre els
perfils inicials del terreny i el perfil tedric del pedraplé definit als Planols, sense tenir en compte excessos
produits per qualsevol causa.

En qualsevol cas, el Plec de Prescripcions Técniques Particulars definira els criteris d’amidament i
abonament de les diferents unitats d’obra que intervenen en aquest Article.
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Normes de referéncia

e UNE 103101. Analisi granulometrica de sols per tamisat.

e UNE-EN 1367. Assajos per a determinar les propietats termiques i d’alteracioé dels arids.

e UNE-EN 1097-2. Assajos per determinar les propietats mecaniques i fisiques dels arids. Part 2:
Métodes per la determinacio de la resisténcia a la fragmentacio.

e NLT-255. Estabilitat dels arids i fragments de roca enfront de I'accié de disgregament en aigua.

e NLT-256. Assaig d’'empremta en terrenys.

e NLT-260. Estabilitat dels arids i fragments de roca enfront de I'accié dels cicles d’humitat—
sequedat.

e NLT-334. Mesura de la irregularitat superficial d’'un paviment mitjangant la regla de tres metres
estatica o rodant.

e NLT-357. Assaig de carrega amb placa.

e NLT-351/74. Coeficient de friabilitat.

e NLT-158/72. Pérdua de pes per immersié en sulfat magneésic.

Article 332. Reblerts localitzats

332.1. Definicié

Aquesta unitat consisteix en I'extensid i compactacié de sols, procedents d’excavacions o préstecs, en
reblerts de rases, extrados d’obres de fabrica, fonamentacié o suport d’estreps o qualsevol altra zona, que
per la seva reduida extensid, compromis estructural o una altra causa no permeti la utilitzacié dels
mateixos equips de maquinaria amb qué es porta a terme I'execucio de la resta del reblert, o bé exigeixi
una atencio especial en la seva construccio.

En la direcci6 longitudinal de la calgada suportada, els reblerts localitzats d’extradés d’obra de fabrica,
“falques de transici¢”, tindran una longitud minima de com a minim deu metres (10 m) des de I'extradds
de I'obra de fabrica. En cas d’existir llosa de transicid, la longitud minima haura de ser superior a dues (2)
vegades la dimensio de la llosa en la referida direccio longitudinal. A partir de la dita dimensié minima, la
transicio entre el reblert localitzat i el reblert normal tindra, sempre en la direccié longitudinal de la calgada
suportada, un pendent maxim d’'un mig (1V:2H), i sobre la mateixa es realitzaran els esglaons esmentats
a l'apartat 330.6.1.

No es consideren inclosos dins d’aquesta unitat els reblerts localitzats de material amb missi6 especifica
drenant, als que fa referéncia I'Article 421, “Reblerts localitzats de material drenant” d’aquest Plec i que es
realitzaran d’acord amb aquest ultim.

332.2. Zones dels reblerts
Als reblerts localitzats que formin part de la infraestructura de la carretera es diferenciaran les mateixes
zones que als terraplens, segons I'apartat 330.2 d’aquest Plec.

332.3. Materials

S'utilitzaran només sols adequats i seleccionats segons I'apartat 330.3 d’aquest Plec.

S'utilitzaran sols adequats o seleccionats, sempre que el seu CBR segons la UNE 103502, corresponent a
les condicions de compactacié exigides, sigui superior a deu (10) i en el cas d’extradés d’obra de fabrica
superior a vint (20).

Se seguira, en tot cas, allo que disposa la legislacié vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut,
i d’emmagatzematge i transport de productes de construccio.

332.4. Equip necessari per a I'execucio de les obres
Els equips d’estesa, humectacio i compactacio seran els apropiats per garantir 'execucié de I'obra d’acord
amb les exigéncies d’aquest Plec, del Projecte i de les indicacions de la Direccié d’Obra.

332.5. Execucio de les obres
Tot allo que es disposa en aquest Article s'entendra sense perjudici de la legislacié vigent en matéria
mediambiental, de seguretat i salut, i d’emmagatzematge i transport de productes de construccié.

332.5.1. Preparaci6 de la superficie d’'assentament dels reblerts localitzats

A les zones d’eixamplament o recreixement d’antics reblerts es prepararan aquests amb la fi d’aconseguir
la seva unié amb el nou reblert. Les operacions encaminades a tal objecte seran les indicades al Projecte
0, per defecte, per la Direccié d'Obra.

Si el material procedent de I'antic talus, la remocié del qual sigui necessaria, és del mateix tipus que el
nou i compleix les condicions exigides per a la zona de reblert, es barrejara amb el del nou reblert per a la
seva compactacié simultania; en cas contrari, la Direccié d’Obra decidira si el material s’ha de transportar
a I'abocador autoritzat.

Quan el reblert hagi d’assentar-se sobre un terreny en queé existeixin corrents d’aigua superficial o
subterranies, es desviaran les primeres i captaran i conduiran les ultimes fora de I'area on es vagi a
construir el reblert abans de comencar I'execuci6. Aquestes obres, que tindran el caracter d’accessories,
s’executaran d’acord amb alld que s’ha previst per a tal tipus d’obres en el Projecte o, per defecte, a les
instruccions de la Direccié d’Obra.
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Excepte en el cas de rases de drenatge, si el reblert s’hagués de construir sobre terreny inestable, torba o
argila tova, s’assegurara I'eliminacio d’aquest material o la seva estabilitzacio.

332.5.2. Extensié i compactacié

Els materials de reblert s’estendran en capes successives de gruix uniforme i sensiblement paral-leles a la
superficie de coronacid. El gruix d’aquestes capes sera prou reduit perque, amb els mitjans disponibles,
s’obtingui en tot el seu gruix el grau de compactacio exigit. Excepte especificacié en contra del Projecte o
de la Direccié d’Obra, el gruix de les capes mesurat després de la compactacio no sera superior a vint-i-
cinc centimetres (25 cm).

Els gruixos finals de les capes s’assenyalaran i numeraran amb pintura, segons el cas, en I'extradés de
I'obra de fabrica, paraments o cos de la canonada, per a I'adequat control d’estesa i compactacio.
Unicament es podra utilitzar la compactacié manual en els casos previstos en el Projecte, i en aquells que
siguin expressament autoritzats per la Direcci6 d’Obra.

Tret que la Direccid d’Obra ho autoritzi, basant-se en I'estudi signat pel técnic competent, el reblert al
costat d’obres de fabrica o apuntalaments s’efectuara de manera que les capes situades a I'un i l'altre
costat de la mateixa es trobin al mateix nivell. En el cas d’obres de fabrica amb reblert asimétric, els
materials del costat més alt no es podran estendre ni compactar abans que hagin transcorregut set dies (7
d) des de la terminacié de la fabrica contigua, excepte indicacié del Projecte o autoritzacio de la Direccié
d’'Obra i sempre prévia comprovacio del grau de resisténcia aconseguit per I'obra de fabrica. Al costat de
les estructures porticades no s’iniciara el reblert fins que la llinda no hagi estat acabada i hagi aconseguit
la resisténcia que indiqui el Projecte o, per defecte, la Direccié d’Obra.

El drenatge dels reblerts contigus a obres de fabrica s’executara simultaniament al reblert, per a la qual
cosa el material drenant estara préviament abassegat d’acord amb les ordres de la Direccié d’Obra.

Els materials de cada capa seran de caracteristiques uniformes i si no ho fossin, s’aconseguira aquesta
uniformitat barrejant-los convenientment amb els mitjans adequats.

Durant I'execucioé de les obres, la superficie de les capes haura de tenir el pendent transversal necessari
per assegurar I'evacuacio de les aiglies sense perill d’erosioé.

Un vegada estesa cada capa, es procedira a la seva humectacid, si és necessari. El contingut optim
d’humitat es determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible i dels resultats que s’obtinguin
dels assajos realitzats.

En els casos especials en qué la humitat del material sigui excessiva per aconseguir la compactacio
prevista, es prendran les mesures adequades, podent procedir a la dessecacié per oreig o a I'addici6 i
barreja de materials secs o substancies apropiades.

Aconseguida la humectacié més convenient, es procedira a la compactacié mecanica de la capa.

Les zones que, per la seva forma, poguessin retenir aigua a la seva superficie, seran corregides
immediatament pel Contractista.

S’exigira una densitat després de la compactacio, en la ultima capa, no inferior al cent per cent (100%) de
la maxima obtinguda a l'assaig Proctor modificat segons la UNE 103501 i, a la resta de les zones, no
inferior al noranta-cinc per cent (95%) de la mateixa. En tot cas la densitat obtinguda haura de ser igual o
major que la de les zones contigiies del reblert.

332.5.3. Reblert de rases per a instal-lacié de canonades

En el cas de rases s’aplicaran els apartats anteriors en tant que no contrariin alld que s’exposa en aquest
apartat; en qualsevol altre cas s’aplicara I'aqui exposat.

La decisio sobre el llit de recolzament de la canonada al terreny, granular o de formigo, i el seu gruix,
dependran del tipus de tub i les seves dimensions, la classe de juntes i la naturalesa del terreny, i estaran
definits al Projecte o, per defecte, seran establerts per la Direccio d’Obra.

Un vegada realitzades les rases i, si procedeix, les proves de la canonada instal-lada, per a la qual cosa
s’haura fet un reblert parcial de la rasa deixant visibles les juntes, es procedira al reblert definitiu
d’aquesta, amb I'aprovacio prévia de la Direccié d’Obra.

El reblert de la rasa es subdividira en dues zones: la zona baixa, que aconseguira una algaria d’uns trenta
centimetres (30 cm) per sobre de la generatriu superior del tub i la zona alta que correspon a la resta del
reblert de la rasa.

A la zona baixa el reblert sera de material no plastic, preferentment granular, i sense matéria organica. La
grandaria maxima admissible de les particules sera de cinc centimetres (5 cm), i es disposaran en capes
de quinze a vint centimetres (15 a 20 cm) de gruix, compactades mecanicament fins a aconseguir un grau
de compactacié no menor del noranta-cinc per cent (95%) del Préctor modificat segons UNE 103501.

A la zona alta de la rasa el reblert es realitzara amb un material que no produeixi danys a la canonada. La
grandaria maxima admissible de les particules sera de deu centimetres (10 cm) i es col-locara en capes
paral-leles a la coronaci6 del reblert, fins a aconseguir un grau de compactacié no menor del cent per cent
(100%) del Préctor modificat, segons UNE 103501.

En el cas de rases excavades en terraplens o en reblerts tot-u la densitat obtinguda després de compactar
el reblert de la rasa haura de ser igual o major que la dels materials contigus. En el cas de rases sobre
terrenys naturals o sobre pedraplens, aquest objectiu s’haura d’aconseguir en la mesura del possible. En
cas contrari, se seguira allo que s’ha indicat al Projecte o, per defecte, per la Direccié d’Obra, perd en cap
cas, per sota dels valors minims de densitat indicats en els paragrafs anteriors d’aquest Plec.
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Es prestara especial atencié durant la compactacié dels reblerts, de manera que no es produeixin ni
moviments ni danys a la canonada, per la qual cosa es reduira, si fos necessari, el gruix de les capes i la
poténcia de la maquinaria de compactacio.

Quan existeixin dificultats en I'obtencié dels materials indicats o dels nivells de compactacié exigits per a
la realitzacié dels reblerts, el Contractista podra proposar a la Direccié d’Obra, una solucié alternativa
sense sobrecost addicional.

332.6. Estabilitzacié d’assentaments
En el cas de reblerts localitzats en extradés d’obra de fabrica, se seguira 'esmentat a I'apartat 330.6.6
d’aquest Plec.

332.7. Limitacions de I'execucio

Els reblerts localitzats s’executaran quan la temperatura ambient, a 'ombra, sigui superior a dos graus
Celsius (2 °C); havent de suspendre els treballs quan la temperatura descendeixi per sota del limit.

Sobre les capes en execucié s’ha de prohibir I'accié de tota mena de transit fins que s’hagi completat la
seva compactacio.

332.8. Tolerancia geométrica d’acabat de les obres

En el cas de reblerts localitzats en extraddés d’obra de fabrica, a la coronacié del reblert localitzat es
disposaran estaques de refinat al llarg de I'eix i en ambdos costats, amb una distancia entre perfils
transversals no superior a tres metres (3 m), i anivellades amb precisié6 mil-limétrica d’acord amb els
Planols. Entre estaques, els punts de la superficie de coronacioé no estaran, en cap punt, per damunt de la
superficie teorica definida per les estaques, ni quedaran per sota d’aquesta en més de tres centimetres (3
cm).

La superficie acabada no haura de variar en més de quinze mil-limetres (15 mm), quan es comprovi amb
la regla de tres metres (3 m) estatica segons la NLT-334 aplicada tant paral-lelament com normal a I'eix
de la carretera. Tampoc podra haver-hi zones capaces de retenir aigua.

Les irregularitats que excedeixin de les tolerancies esmentades seran corregides pel Contractista al seu
carrec, d’acord amb el que assenyala aquest Plec.

332.9. Amidament i abonament

Els reblerts localitzats es mesuraran per metres cubics (m3) realment executats, deduits dels perfils
presos abans i després dels treballs, d’acord amb el definit als Planols.

En qualsevol cas, el Plec de Prescripcions Técniques Particulars definira els criteris d’amidament i
abonament de les diferents unitats d’obra que intervenen en aquest Atrticle.

Normes de referéncia
e UNE 103501. Geotécnia. Assaig de compactacié. Préctor Modificat.
e UNE 103502. Métode d’assaig per determinar en laboratori I'index CBR d’un sol.
e NLT-334. Mesura de la irregularitat superficial d’'un paviment mitjangant la regla de tres metres
estatica o rodant.

Article 333. Reblerts tot-u
333.1. Definicié
Aquesta unitat consisteix en I'extensié i compactacié per capes de materials, les caracteristiques dels
quals seran les indicades a I'apartat 333.4 d’aquest Article, amb la funcié de crear una plataforma sobre la
qual s’assentin I'esplanada i ferm d’una carretera. L’area de treball sera suficient per a la utilitzacié de
maquinaria pesada.
La seva execucié compren les operacions seglents:

e Preparacio de la superficie de suport del reblert tot-u.

e Extensio6 d'una capa.

e Humectacio o dessecacio d’'una capa.

e Compactacié d’'una capa.

Les tres ultimes operacions es reiteraran totes les vegades que siguin necessaries.

S’exclou d’aquesta unitat les operacions necessaries per a I'execucioé de la coronacié del reblert que es
defineix a I'apartat 333.3 d’aquest Article.

333.2. Zones de reblert tot-u
Als reblerts tot-u es distingiran les zones seglients:
e Transicio: Zona formada per la part superior del reblert tot-u, amb un gruix de com a minim dues
(2) capes i almenys d’'un metre (1 metre), tret que en el Projecte s’indiquin expressament altres
valors.
e Nucli: Part del reblert tot-u compresa entre el fonament i la zona de transicio.
e Fonament: Zona formada per la part inferior del reblert tot-u en contacte amb la superficie de
suport. El gruix sera com a minim d’'un metre (1 metre) o la maxima algaria lliure des de la
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superficie de suport fins a la zona de transicid, quan aquesta algaria lliure fos inferior a un metre
(1 metre).

o Espatllers: Parts exteriors del reblert tot-u que ocasionalment constitueixen o formen part dels
talussos del mateix.

e Zones especials: Zones del reblert tot-u amb caracteristiques especials, tals com a zones
inundables, etc.

e Dexistir, el Projecte haura de fixar les seves caracteristiques i dimensions.

333.3. Coronacid del reblert tot-u

S’entén per coronacio la zona compresa entre la transicié del reblert tot-u i la base de la seccio estructural
del ferm. Les seves dimensions i caracteristiques correspondran a les de I'esplanada adoptada en el
Projecte d’acord amb la Norma 6.1-IC.

333.4. Materials
Tot alld que es disposa en aquest Article s’entendra sense perjudici de la legislacié vigent en materia
mediambiental, de seguretat i salut, i d’emmagatzematge i transport de productes de construccié.

333.4.1. Procedéncia

Els materials a utilitzar procediran de I'excavacié de I'esplanacié. Excepcionalment, els materials podran
procedir també de préstecs.

Les zones concretes a excavar per a I'obtencié de materials seran les indicades pel Projecte o, per
defecte, per la Direccié d’Obra.

333.4.2. Granulometria

El material per a reblerts tot-u sera aquell que tingui condicions granulométriques intermédies entre les
necessaries per ser considerat material per a pedraple (Article 331) i material per a terraple (Article 330).
Es a dir, aquells que compleixen les condicions segiients:

e Materials el contingut dels quals en fins (material que passa pel tamis 0,080 UNE) és inferior al
trenta-cinc per cent (35%) i el contingut de particules que passen pel tamis 20 UNE és inferior o
igual al setanta per cent (70%) i superior o igual al trenta per cent (30%), segons UNE 103101.

e Materials el contingut dels quals en pes de particules que passen pel tamis 20 UNE és inferior al
trenta per cent (30%), perd tenen un contingut en fins (material que passa pel tamis 0,080 UNE)
superior o igual al deu per cent (10%) segons UNE 103101.

e A més amés, també es consideren materials per a reblerts tot-u aquells que compleixen les
condicions granulométriques de pedraple, pero en els que la grandaria maxima és inferior a cent
mil-limetres (100 mm).

Les condicions granulométriques anteriors corresponen al material compactat i els percentatges es
refereixen al pes total de la mostra.

Els materials per a reblerts tot-u que no complint els requisits necessaris per ser utilitzats com a material
per a terraplens ni per a pedraplens, compleixin les condicions granulométriques anteriors perd que
tinguin un grandaria maxima superior a tres-cents mil-limetres (300 mm), requereixen un estudi especial,
aprovat per la Direccié d’Obra, per a la seva utilitzacié en reblerts tot-u.

333.4.3. Qualitat del material
Per la seva utilitzacio en reblerts tot-u, els materials es classifiquen segons la procedéencia del tipus de
roca, en els grups seguents:

Roques estables

Es consideren roques estables aquelles que tenint una composicié mineralogica estable quimicament,
també ho sén enfront de I'accié de I'aigua.

Es consideren roques estables enfront de I'aigua les que sotmeses a un assaig de disgregament, segons
la NLT- 255, no manifesten fissuracié i la pérdua de pes és inferior al dos per cent (2%).

Roques evolutives

So6n aquelles que sotmeses a un assaig de disgregament segons la NLT-255, manifesten fissuracié o
desintegracio, o la perdua de pes que pateixen és superior al dos per cent (2%).

En general estaran constituides per roques ignies alterades i roques sedimentaries o metamorfiques poc
compactes o argiloses.

En el cas de roques evolutives, si la fraccid que passa pel tamis 20 UNE, segons UNE 103101, tingués
les caracteristiques de sols marginals i inadequats segons I'Article 330, “Terraplens”, d’aquest Plec, es
classificaran com “roques marginals “ i, per a la seva utilitzacid, sera necessari un estudi especial, aprovat
per la Direccié d’Obra, que, tenint en compte el percentatge de fins, els agents externs i la zona dins el
reblert, permeti definir la forma de posada en obra.

Roques amb sulfurs oxidables
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Les roques que, en assajar-les segons la UNE-EN 1744-1, continguin pirites o altres sulfurs oxidables, es
consideraran “roques marginals” i per al seu Us sera necessari un estudi especial, aprovat per la Direccié
d’Obra, sobre la seva degradacio i el possible atac a les obres de fabrica de les aiglies amb acid sulfuric,
generat per les pirites en oxidar-se els sulfurs.

Roques amb minerals solubles

Els minerals solubles que aqui es contemplen, sén el guix i altres sals com el clorur sodic, sulfat
magnesic, etc.

Les roques amb contingut de sals solubles en aigua determinat segons NLT-114, diferents del guix,
superior al u per cent (1%), es consideraran roques marginals i per al seu Us sera necessari un estudi
especial aprovat per la Direcci6 d’Obra.

Les roques amb contingut en guix, segons la NLT-115, menor o igual que el cinc per cent (5%) es poden
utilitzar sense precaucions addicionals.

Quan el contingut en guix estigui entre el cinc i el vint per cent (5 i 20%), només s'utilitzaran en el nucli,
fent espatllers que impedeixin la circulacié de I'aigua cap a l'interior.

Les roques amb continguts en guix per sobre del vint per cent (20%) es consideraran roques marginals i el
seu Us requerira un estudi especial aprovat per la Direccié d’Obra.

Roques amb minerals combustibles

Es contemplen aqui essencialment els anomenats esterils del carb6. Quan el contingut en mateéria
organica sigui superior al dos per cent (2%) es consideraran roques marginals i per al seu Us sera
necessari un estudi especial aprovat per la Direccio d'Obra.

333.4.4. Estudis especials

Les roques marginals, segons alld que s’ha definit en el punt anterior, es podran utilitzar en algunes zones
de I'obra sempre que el seu Us es justifiqui mitjangant estudi especial, aprovat per la Direccié d’Obra.

La Direccio d’Obra tindra facultat per exigir els estudis especials que cregui oportuns sobre els materials a
utilitzar quan aixi ho aconselli I'experiéncia local.

Aquest estudi d'usos de materials marginals haura de contemplar explicitament i amb detall almenys els
aspectes seguents:

Determinacié i valoracié de les propietats que confereixen al material el seu caracter de marginal.
Influéncia d’aquestes caracteristiques en els diferents usos del material dins I'obra.

Possible influéncia en el comportament o evolucié d’altres zones o elements de I'obra.

Estudi detallat on s’indiqui les caracteristiques resistents del material i els assentaments totals i
diferencials esperats, aixi com I'evolucio futura d’aquestes caracteristiques.

Conclusio justificada dels possibles usos del material en estudi.

Atencid, disposicions constructives i prescripcions técniques a adoptar per als diferents usos del material
marginal dins de I'obra.

333.5. Utilitzacio

333.5.1. Utilitzacio dels materials petris

El Projecte o, per defecte, la Direccié d’Obra, definira els llocs on s’hauran de destinar els materials
procedents de cada zona d’excavacio.

A la coronaci6 s'utilitzaran sols que compleixin les condicions establertes per al tipus d’esplanada
adoptada al Projecte d’acord amb la Norma 6.1-IC, tenint en compte els Articles 3301 i 512 d’aquest Plec.
No s’utilitzaran en aquesta zona sols expansius o col-lapsables, segons alldo que s’ha indicat en I'apartat
330.4.4 d’'aquest Plec.

Quan sota la coronacié existeixi material expansiu o col-lapsable o amb contingut de sulfats solubles
segons UNE 103201 major del dos per cent (2%), la coronacié haura d’evitar la infiltracié d’aigua cap a la
resta del reblert del tipus terraplé, bé pel propi tipus de material o bé mitjangant la utilitzacié6 de mesures
complementaries.

333.5.2. Eliminacio de materials inadequats en excavar

Abans d’iniciar-se I'excavacid dels materials petris s’eliminara la cobertura de sol vegetal que recobreixi la
zona a excavar.

S’eliminaran aixi mateix les zones de terreny inadequat que apareguin a linterior del massis durant
I'excavacio d’aquest.

333.6. Equip necessari per a I'execucié de les obres

Els equips de transport, estesa, humectacio i compactacié seran suficients per garantir I'execucié de I'obra
d’acord amb les exigéncies d’aquest Plec i hauran de ser aprovats expressament per la Direccié d’Obra,
amb la proposta prévia del Contractista.

333.7. Execucio de les obres

Se seguira, en tot cas, alld que disposa la legislacié vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut,
i d’emmagatzematge i transport de productes de construccio.

47

Copia. Introduiu el Codi Segur de Validaci6 a la plana web que s’indica per accedir al document que figura a les bases dades documentals de I’Ajuntament de Palamés.

Codi Segur de Validacié

f85b0265ebbf41a185c8aaa832155353001

Url de validacié

https://seu.palamos.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

Metadades

Origen: Origen administracié Estat d'elaboraci6: Original



https://seu.palamos.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp?codigoVerificacion=f85b0265ebbf41a185c8aaa832155353001

333.7.1. Preparacié de la superficie d’'assentament del reblert del tipus tot-u

Si el reblert tipus tot-u es construeix sobre terreny natural, s’efectuara en primer lloc, d’acord amb alld que
s’ha estipulat als Articles 300, “Esbrossada del terreny”, i 320, “Excavacioé de la esplanacié i préstecs”
d’aquest Plec, I'esbrossada de I'esmentat terreny. En funcié de la necessitat de la seva utilitzacié
posterior, s’eliminara la capa de terra vegetal i es procedira al seu abassegament en condicions
adequades per evitar el seu deteriorament.

No obstant aix0, el Projecte o la Direccié d’'Obra, d’acord amb alldo que s’ha indicat a I'apartat 300.2.1
d’aquest Plec, podra eximir de I'eliminacioé d’aquesta capa de terra vegetal en reblert tipus tot-u de més de
deu metres (10 metres) d’algaria on els assentaments que poden donar lloc, en particular els diferits,
siguin petits, comparats amb els totals dels reblerts i sempre que la seva preséncia no impliqui risc
d’inestabilitat.

En reblerts tipus tot-u sobre sols compressibles i de baixa resisténcia, sobretot en el cas de sols organics,
la vegetacié podra millorar la sustentacio de la maquinaria de moviment de terres i facilitar les operacions
de compactacioé de les primeres capes. En aquests casos el Projecte o la Direccié d’Obra definira la seva
possible conservacio.

Quan ho indiqui el Projecte, s’estendran materials del tipus pedraplé, segons allo que s’ha indicat a
I'Article 331, “Pedraplens” d’aquest Plec, o geotéxtils que permetin o facilitin la posada en obra de les
primeres capes del reblert.

Després de I'esbrossada, es procedira a I'excavacio i extraccié del material que es consideri necessari per
constituir la superficie de suport, en la superficie i profunditat especificades en el Projecte o que indiqui la
Direcci6 d’Obra.

Un vegada aconseguida la cota del terreny sobre la qual finalment es recolzara el reblert, s’escarificara
aquesta zona de suport, d’'acord amb la profunditat prevista en el Projecte i en I'Article 302 “Escarificacio i
compactaci¢” d’aquest Plec. Es compactara amb les condicions exigides per al fonament del reblert tipus
tot-u, sempre que aquestes operacions no empitjorin la qualitat del terreny de suport en el seu estat
natural.

Quan el terreny natural presenti inclinacié superior a 1:5 la preparacio de la base de reblert tot-u consistira
en I'excavacio realitzant bermes de 50 — 80 cm d’altura i ample no menor de 150 cm amb pendent de
repla del 4% cap dins en terrenys permeables i cap a fora en terrenys impermeables, compactant els fons
de I'excavacio al 95% del Proctor de referéncia del fons de I'excavacio, i posterior reblert i compactat del
volum excavat amb el conjunt del reblert tot-u.

Si el reblert del tipus tot-u es construeix sobre un ferm existent, s’escarificara i compactara aquest segons
alld que s’ha indicat a I'Article 303, “Escarificacio i compactacio del ferm existent” d’aquest Plec.

A les zones d’eixamplament o recreixement d’antics reblerts es prepararan aquests, mitjangant banquetes
o altres actuacions pertinents, a fi d’aconseguir la seva uni6 amb el nou reblert. Les operacions
encaminades a tal objecte seran les indicades al Projecte o, per defecte, per la Direccié d’Obra. Si el
material de I'antic reblert és del mateix tipus que el nou i compleix les condicions exigides per aquesta, es
barrejara amb el del nou reblert per a la seva compactacié simultania; en cas contrari, sera transportat a
abocador autoritzat.

Quan el reblert del tipus tot-u hagi d’assentar-se sobre un terreny en que existeixi aigua superficial, es
conduira l'aigua fora de I'area on es vagi a construir, abans de comencar la seva execucio, mitjangant
obres que podran tenir el caracter d’accessories, i que s’executaran d’acord amb alld que s’ha previst per
a tal tipus d’obres en el Projecte o, per defecte, seguint les instruccions de la Direccié d’Obra.

Les capes susceptibles de saturar-se durant la vida del reblert del tipus tot-u es construiran, d’acord amb
el Projecte, amb un material que tingui un comportament acceptable sota aquesta accié (erosio, expansid
i col-lapse, etc.).

Les transicions de desmunt a reblert del tipus tot-u, tant transversalment com longitudinal, es realitzaran
de la manera més suau possible, segons alld que s’ha indicat en Projecte, o per defecte, excavant el
terreny de suport fins a aconseguir un pendent no major d’'un mig (1V:2H) que es mantindra fins a
aconseguir una profunditat per sota de I'esplanada de com a minim un metre (1 metre), o el gruix de dos
(2) capes, i sobre la mateixa es realitzaran els esglaons o bermes esmentats anteriorment.

En els reblerts del tipus tot-u situats a mitja vessant, s’esglaonara el pendent natural del terreny d’acord
amb allo que s’ha indicat al Projecte o amb I'esmentat anteriorment. Les banquetes aixi originades hauran
de quedar recolzades al terreny suficientment ferm. La seva amplaria i pendent hauran de ser tals que la
magquinaria pugui treballar amb facilitat en elles.

En general i especialment a les mitges vessants on, a curt o llarg termini, es prevegi la preséncia d’aigua
a la zona de contacte del terreny amb el reblert, s’hauran d’executar en planta i profunditat les obres
necessaries, recollides en el Projecte o que indiqui la Direccié d’'Obra, per mantenir drenat el contacte.
Atés que les operacions d’esbrossada, escarificat i esglaonat dels pendents deixen la superficie de
terreny facilment erosionable pels agents atmosférics, aquests treballs no s’hauran de dur a terme fins al
moment precis i amb les condicions oportunes per reduir al minim el temps d’exposicio, tret que es recorri
a proteccions de I'esmentada superficie. La possibilitat d’aterraments dels terrenys de I'entorn i altres
afeccions indirectes hauran de ser contemplades en I'adopcié d’aquestes mesures de proteccio.

333.7.2. Excavacio, carrega i transport del material

Els treballs d’excavacio s’executaran de manera que la granulometria i forma dels materials resultants
siguin adequats per a la seva utilitzacié en reblerts tot-u, d’acord amb aquest Article.
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En cas necessari, després de I'excavacid, es procedira a l'eliminacié o trossejament dels elements
singulars que tinguin formes o dimensions inadequades, segons indiqui la Direccié d’Obra.

La carrega dels productes d’excavacio i el seu transport al lloc d’utilitzacié es dura a terme de manera que
s’eviti

la segregacio del material.

333.7.3. Extensi6 de les capes

Una vegada preparada la base de suport del reblert del tipus tot-u, es procedira a la construccié d’aquest,
utilitzant els materials que s’han definit anteriorment, els quals seran estesos en capes successives, de
gruix uniforme i sensiblement paral-leles a I'esplanada.

El gruix de les capes sera I'adequat perquée, amb els mitjans disponibles, s’obtingui en tota la capa el grau
de compacitat desitjat. Aquest gruix, mesurat després de la compactacid, en general i excepte
especificacio en contra del Projecte o de la Direccié d’Obra, sera de quaranta centimetres (40 cm) i en tot
cas superior a tres mitjos (3/2) de la grandaria maxima del material a utilitzar. Excepte autoritzacié
expressa de la Direccié d’Obra, el gruix maxim de les capes, un vegada compactades, no sera superior a
seixanta centimetres (60 cm). En cas d'utilitzar capes de gruix superior a quaranta centimetres (40 cm),
els posteriors assajos d’humitat i densitat indicats a I'apartat 333.7.6 d’aquest Article, hauran de realitzar-
se de manera que siguin representatius d’aquests valors en els fons de capa.

El material de cada capa es descarregara en obra sobre la part ja estesa de la capa i prop del seu front
d’avang. Des d’aquesta posicié sera empés fins al front de la capa i estés a continuacié d’aquest
mitjangant tractor equipat amb pala d’empenta, realitzant-se I'operacié de manera que es corregeixin les
possibles segregacions del material.

Els reblerts tipus tot-u sobre zones d’escassa capacitat de suport, s’iniciaran abocant les primeres capes
amb el gruix minim necessari per suportar les carregues que produeixin els equips de moviment i
compactacio de terres.

Durant I'execucié de les obres, la superficie de les capes haura de tenir el pendent transversal necessari,
en general entorn del quatre per cent (4%), per assegurar I'evacuacio de les aiglies sense perill d’erosio i
evitar la concentracié d’abocaments. Es procedira a la construccié de cavallons a les vores de les capes
que condueixin les aigiies cap a baixants provisionals que controlin les aiglies de vessament provinents
de la superficie exposada del reblert, aixi com a I'adopcié de les mesures protectores de I'entorn enfront
de I'accio d’aquestes aiglies previstes en el Projecte o indicades per la Direccio d’Obra.

Excepte prescripcions en contra del Projecte o de la Direccié d’Obra, els equips de transport del material i
extensioé del mateix operaran sobre tot 'ample de cada capa i, en general, en el sentit longitudinal de la
via.

S’haura d’aconseguir que tot el perfil del reblert del tipus tot-u quedi degudament compactat, per a la qual
cosa, es podra donar un sobreample a la capa de I'ordre d’'un metre (1 metre), que permeti I'acostament
del compactador a la vora, i després retallar el talis. En tot cas, no seran d’abonament aquests
sobreamples.

333.7.4. Compactacio

El metode de compactacio escollit haura de garantir 'obtencié de les compacitats minimes necessaries.
Amb aquest premissa, s’haura d’escollir adequadament, per a cada zona del reblert, la granulometria del
material, la humitat adequada, el gruix de capa, el tipus de maquinaria de compactacié i el nombre de
passades de I'equip. Aquestes variables es determinaran a la vista dels resultats obtinguts durant la
posada a punt del méetode de treball, segons s’indica en I'apartat 333.7.5 d’aquest Article.

En reblerts procedents de roques friables, es pot augmentar la compacitat amb una trituracié inicial del
material, utilitzant a les primeres passades un corré de “pota de cabra” adequat.

Si a la compactacié s'utilitzen corrons vibratoris, el pes estatic de I'equip no haura de ser inferior a deu
tones (10 tones).

Les zones d’extrados d’obra de fabrica, rases i aquelles que, per la seva reduida extensio o altres causes,
no es puguin compactar amb els mitjans habituals, tindran la consideracié de reblerts localitzats i se
seguira alld que s’ha exposat en I'Article 332, “Reblerts localitzats”, d’aquest Plec.

333.7.5. Posada a punt del metode de treball
El Contractista proposara per escrit a la Direcci6 d’Obra el métode de construccié que consideri més
adequat per a cada tipus de material a utilitzar, de manera que es compleixin les prescripcions indicades
en aquest Plec. A la proposta s’especificara:
e Caracteristiques de tota la maquinaria a utilitzar.
Métode d’excavacio, carrega i transport dels materials.
Métode d’extensid
Gruix de capes, métode de compactacié i nombre de passades de I'equip.
Procediment d’ajust de la humitat.
Experiéncies, amb materials analegs, del métode d’execucio proposat.
Possible benefici o augment de la compactacio per reg posterior a la compactacioé de la capa.

L’aprovacio per la Direccié d’Obra del metode de treball proposat, estara condicionada al seu assaig en
obra. Aquest assaig consistira en la construccié d’'un tram experimental amb un volum no inferior a tres mil
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metres cubics (3.000 m3), amb objecte de comprovar la idoneitat del métode proposat o procedir a
adaptar-ho al cas considerat. Com a minim es faran tres (3) capes amb una amplaria minima de vuit
metres (8 metres).

Durant la construccié del reblert tot-u experimental es determinara la granulometria del material acabat
d’excavar, la del material estés, i la granulometria, humitat i densitat seca del material compactat. Per
determinar aquests valors s'utilitzaran mostres representatives, de volum no inferior a un metre cubic (1
m3). S’efectuaran almenys cinc (5) assajos de cada tipus. Aixi mateix, s’'inspeccionaran les parets de les
cales realitzades en el reblert tot-u per determinar les caracteristiques del material compactat. Aquestes
cales afectaran tot el gruix de la capa i tindran una superficie minima d’un metre quadrat (1 m2).

Es determinaran, mitjangant procediments topografics, les deformacions superficials del reblert tot-u
després de cada passada de I'equip de compactacio, i la densitat mitja del material compactat. A més a
més, es realitzaran assajos d’empremta, segons NLT-256.

També es podra controlar el comportament del material mitjangant altres técniques, sempre que siguin
degudament aprovades per la Direccié d’Obra, tals com: Assaig de carrega amb placa segons NLT-357,
sempre que el diametre de la placa sigui superior a cinc (5) vegades la grandaria maxima del material del
tot-u, i técniques geofisiques d’ones superficials, amb longituds d’ona superiors a deu (10) vegades la
grandaria maxima del material.

La densitat seca del reblert compactat ha de ser com a minim el noranta-cinc per cent (95%) en el
fonament i el noranta-vuit per cent (98%) en el nucli, espatllers i zones de transicio, de la densitat seca
maxima que es pot aconseguir amb el material del reblert que passa pel tamis 20 UNE, segons la UNE
103101, a I'assaig Proctor modificat UNE 103501.

S’hauran de fer com a minim quatre (4) passades amb el corrd vibratori, i 'assentament produit amb
I'dltima passada ha de ser inferior a I'u per cent (1%) del gruix de la capa a compactar mesurat després de
la primera passada.

L’assaig d’'empremta a la zona de transicié donara un assentament mitja igual o menor a tres mil-limetres
(3 mm). A la resta del reblert aquest assentament aixi mesurat sera inferior a cinc mil-limetres (5 mm).
L’assentament en I'assaig d’empremta es mesurara conforme a la NLT-256. En el cas que els valors de
I'assaig d’empremta obtinguts en el reblert tot-u, per aconseguir les altres condicions assenyalades, siguin
inferiors als indicats, es prescriuran els minims obtinguts per al control de qualitat del reblert.

A la vista dels resultats obtinguts, la Direccié d’Obra decidira sobre la conveniencia d’aprovar, modificar o
rebutjar el métode proposat.

La variacié sensible de les caracteristiques dels materials del reblert tot-u, a judici de la Direccié d'Obra,
exigira la reconsideracio del métode de treball.

333.7.6. Control de compactacio

Durant I'execucié de les capes, es controlara que el procediment operatiu és I'aprovat en el métode de
treball experimental pel que fa a maquinaria, gruix de capes, métodes d’ajust d’humitat, grandaria maxima
del material i nombre de passades.

A més a més, després de compactar les capes, es controlara el resultat obtingut mitjangant I'assaig
d’empremta segons la NLT-256 i mesura de densitat segons s’exposa en els punts segients:

a) Definicio de lot:
Dins del tall a controlar es defineix com “lot”, que s’acceptara o rebutjara en conjunt, al menor que resulti
d’aplicar a una sola capa del reblert els criteris seguents:

e Una longitud de carretera (una sola calgada en el cas de calgades separades) igual a cinc-cents
metres (500 m).

e En el cas de la zona de transicio, una superficie de tres mil cinc-cents metres quadrats (3.500
m2) i en la resta de les zones, una superficie de cinc mil metres quadrats (5.000 m2) si el reblert
tot-u és de menys de cinc metres (5 m) d’algaria i de deu mil metres quadrats (10.000 m2) en cas
contrari; descomptant sempre en el conjunt d’aquestes superficies unes franges de dos metres
(2 m) d’'ample a les vores del reblert i els reblerts localitzats segons alld que s’ha definit a I'Article
332, “Reblerts localitzats”, d’aquest Plec.

e Lafracci6 construida diariament.

e Lafraccié construida amb el mateix material, del mateix préstec i amb el mateix equip i
procediment de compactacio.

Mai no s’escollira un lot compost per fraccions corresponents a dies ni capes diferents, sent per tant
sencer el nombre de lots escollit per cada dia i capa.

b) Mostres i assajos a realitzar en cada lot:
Dins la zona definida pel lot s’escolliran les segiients mostres independents:
e Mostra de superficie: Conjunt de cinc (5) punts, agafats aleatoriament de la superficie definida
com a lot. En cadascun d’aquests punts es realitzaran assajos d’humitat i densitat.
e Mostra de la vora: En cadascuna de les bandes de la vora es fixara un punt per cada cent metres
(100 m) o fraccié. Aquestes mostres son independents de les anteriors i independents entre si.
En cadascun d’aquests punts es realitzaran assajos d’humitat i densitat.
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e Determinacio de deformacions: A la zona de transicié es faran dos (2) assajos d’empremta
segons NLT- 256 per cadascun dels lots definits amb anterioritat; a la resta de les zones podra
bastar amb un (1) assaig d’empremta per lot, excepte indicacié en contra del Projecte o de la
Direccié d’Obra.

La determinacié de deformacions haura de realitzar-se sempre sobre el material en les condicions de
densitat i humitat exigides; en particular, I'assaig d’empremta s’haura d’executar tot just acabada la
compactacioé de la capa corresponent, evitant especialment la formacié d’'una crosta superior de material
dessecat. En cas de dubte, i en qualsevol cas que la Direccié d’'Obra aixi ho indiqui, I'aspecte superficial
s’haura de comprovar i fins i tot podra obligar a eliminar la crosta superior del material dessecat abans de
realitzar I'assaig.

Per mesurar la densitat seca “in situ” es podran utilitzar procediments de substitucié (metode de la sorra
UNE 103503, etc.). L’'Us d’altres métodes d’alt rendiment tals com els nuclears no és a priori recomanable
i estara, en tot cas, sotmes a I'aprovacié de la Direccié d’Obra, previs assajos de correlacio i calibratge
satisfactoris amb altres métodes adequats. L'esmentat calibratge es comprovara almenys una (1) vegada
cada cinc (5) lots consecutius.

333.7.6.1. Analisi dels resultats

Per a I'acceptacio de la compactacio d’un (1) lot el valor mitja de la densitat i almenys un seixanta per cent
(60%) dels valors de cadascuna de les mostres individuals haura de ser superior a I'exigit a I'apartat
333.7.5 d’aquest Atrticle o en el Projecte. La resta de les mostres individuals no podran tenir una densitat
inferior de més de trenta quilograms per metre cubic (30 kg/m3) a 'admissible.

El incompliment de I'anterior donara lloc a la recompactacio de la zona de superficie o de vora de la qual
la mostra és representativa En cas de no complir-se, en qualsevol dels dos (2) assajos del lot els valors
d’empremta a la zona de transicié indicats per la Direccié d’Obra en funcié dels resultats del reblert tot-u
assajat, es procedira aixi mateix a recompactar el lot.

En casos dubtosos pot ser aconsellable augmentar la intensitat del control per disminuir la freqiéncia i
incidencia de situacions inacceptables o els trams de lots a rebutjar.

333.7.6.2. Estabilitzacio d’assentaments
Abans de col-locar I'esplanada definitiva s’estabilitzaran els assentaments diferencials posteriors a la
construccio del reblert tot-u. Es considerara que aquests assentaments diferencials s’han estabilitzat quan
la diferéncia entre els assentaments absoluts de dos punts de I'eix de la ultima capa del reblert tot-u que
distin 20 m mesurats en un interval de 3 mesos, en época de pluges, sigui inferior als limits indicats a la
taula 330.1 de l'apartat 330.6.6 d’aquest Plec. Com a minim, s’haura de comprovar que es compleixen
aquests criteris en els seglents casos:

e Reblerts tot-u de més de 15 m d’algaria.

e Transicio d’obres de fabrica a reblerts tot-u de més de 5 m d’algaria.

e Transicié de desmunt a reblerts tot-u de més de 10 m d’algaria.

e Reblerts tot-u sobre sols tous.

333.8. Limitacions de I'execucio

Els reblerts tipus tot-u amb un percentatge de fins entre el deu per cent (10%) i el trenta-cinc per cent
(35%) s’executaran quan la temperatura ambient, a 'ombra, sigui superior a dos graus Celsius (2 °C). Els
treballs s’han de suspendre quan la temperatura descendeixi per sota d’aquest limit, tret que es justifiqui
adequadament i sigui aprovada explicitament per la Direccié d’Obra la viabilitat de la posada en obra i la
consecucio de les caracteristiques exigides. La Direccié d’Obra haura de tenir en compte la influéncia de
les pluges abans d’aprovar 'estesa i compactacioé del reblert.

Sobre les capes en execucid es prohibira el pas de tota mena de transit fins que s’hagi completat la seva
compactacié. Si aix0 no és factible, s’eliminara el gruix de capa afectat pel pas del transit.

333.9. Tolerancia geomeétrica d’acabat de les obres.
Les superficies acabades del nucli i de la zona de transicid es comprovaran mitjangant estaques de
refinat, anivellades amb precisio centimetrica, situades en I'eix i en les vores dels perfils transversals que
distin entre si no més de vint metres (20 m).
Es trobara la diferéncia entre les cotes reals dels punts marcats i les seves cotes tedriques, d’acord amb
el Projecte, i es determinaran els valors algebraics extrems de les diferéncies, per a trams de longitud no
inferior a cent metres (100 m). Es consideraran positives les diferéncies de cota corresponents a punts
situats per sobre de la superficie teorica.
S’han de complir les condicions segiients:
e Sila semisuma dels valors extrems és positiva, haura de ser menor que la cinquena part (1/5) del
gruix de I'dltima capa.
e Sila semisuma dels valors extrems és negativa, el seu valor absolut haura de ser menor que la
meitat (1/2) del gruix de I'tltima capa.
e La semidiferencia dels valors extrems haura de ser inferior a cinc centimetres (5 cm) per a la
superficie del nucli, i a tres centimetres (3 cm) per a la superficie de la zona de transicié.
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Si no es compleix la primera condicid, s’excavara I'Gltima capa executada i es construira una altra de gruix
adequat. Si no es compleix la segona condicio, s’executara una nova capa de gruix adequat. Si no es
compleix la condicio tercera s’afegira una capa d’anivellaci6 amb un gruix minim no inferior a quinze
centimetres (15 cm) sobre el nucli, o a deu centimetres (10 cm) sobre la zona de transicid, constituida pel
material granular ben graduat, de caracteristiques mecaniques no inferiors a les del material del reblert
tot-u, i amb una grandaria maxima de deu centimetres (10 cm) en el cas del nucli o de sis centimetres (6
cm), en el cas de zona de transicio.

A la coronacio del reblert tot-u es disposaran estaques de refinat al llarg de I'eix i en ambdods costats, amb
una distancia entre perfils transversals no superior a vint metres (20 m), i anivellades amb precisio
mil-limétrica d’acord amb els Planols. Entre estaques, els punts de la superficie de coronacié no estaran,
en cap punt, per damunt de la superficie tedrica definida per les estaques, ni quedaran per sota d’aquesta
en més de tres centimetres (3 cm).

La superficie acabada no haura de variar en més de quinze mil-limetres (15 mm), quan es comprovi amb
la regla de tres metres (3 m) estatica segons la NLT-334 aplicada tant paral-lelament com normal a I'eix
de la carretera. Tampoc podra haver-hi zones capaces de retenir aigua.

Les irregularitats que excedeixin de les tolerancies esmentades seran corregides pel Contractista al seu
carrec, d’acord amb el que assenyala aquest Plec.

333.10. Amidament i abonament

Els reblerts tot-u es mesuraran per metres ctbics (m3) obtinguts com a resultat de la diferéncia entre els
perfils inicials del terreny i el perfil tedric del reblert tot-u definit als Planols, sense tenir en compte
excessos produits per qualsevol causa.

En qualsevol cas, el Plec de Prescripcions Técniques Particulars definira els criteris d’amidament i
abonament de les diferents unitats d’obra que intervenen en aquest Atrticle.

Normes de referéncia
e UNE 103101. Analisi granulometric de sols per tamisat.
UNE 103201. Determinaci6 quantitativa del contingut en sulfats solubles d’un sol.
UNE 103501. Geotecnia. Assaig de compactacio. Préctor modificat.
UNE 103503. Determinacio “in situ” de la densitat d’'un sol pel metode de la sorra.
UNE-EN 1744-1. Assaig per determinar les propietats quimiques dels arids. Part 1: Analisi
quimica.
NLT-114. Determinacié del contingut de sals solubles als sols.
NLT-115. Contingut de guix en sols.
NLT-255. Estabilitat dels arids i fragments de roca enfront de 'accié de disgregament en aigua.
NLT-256. Assaig d’empremta en terrenys.
NLT-357. Assaig de carrega amb placa.

Article 3301. Formacié de capes d’esplanada amb materials granulars
3301.1. Definicio
Aquesta unitat consisteix en l'extensié i compactacio, per tongades, dels materials granulars que
conformen les diferents capes granulars de I'esplanada, d’acord amb la Norma 6.1-IC.
En aquest Article es considera com a capa el gruix total de cada tipus del mateix material granular que
conforma l'esplanada, i com a tongada el gruix parcial del mateix tipus de material que conforma una
capa.
La seva execucié compren les operacions seglents:

e Preparacio de la superficie de suport de la capa inferior de I'esplanada.

e Extensio d'una tongada.

e Humectaci6 o dessecaci6 d’'una tongada.

e Compactacié d’'una tongada.

Les tres ultimes operacions es reiteraran totes les vegades que siguin necessaries, fins aconseguir el
gruix de cadascuna de les capes granulars previstes al Projecte.

3301.2. Materials

3301.2.1. Sols seleccionats

Compliran amb alldo establert a l'apartat 330.3.3.1. d’aquest Plec i les segients prescripcions
complementaries:

e El sol seleccionat de tipus 2 tindra un CBR segons UNE 103502, igual o superior a 10, obtingut
d’acord amb les especificacions de posta en obra indicades a I'apartat 3301.3.1.

e El sol seleccionat de tipus 3 tindra un CBR segons UNE 103502, igual o superior a 20, obtingut
d’acord amb les especificacions de posta en obra indicades a I'apartat 3301.3.1., i el seu valor
s’utilitzara exclusivament per a I'acceptacié o rebuig dels materials utilitzats a les diferents capes.

e Ala capa superior de les utilitzades per la formaci6 de I'esplanada, el sol seleccionat definit com
tipus 2 haura de tenir, en les condicions de posta en obra indicades, un CBR >=12 segons UNE
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103502. Aixi mateix, s’exigira aquest valor minim de CBR quan es formi una esplanada de
categoria E2 sobre sols tipus 2.

3301.2.2. Sols adequats
Compliran amb allo establert a l'apartat 330.3.3.2. d’'aquest Plec i les seglents prescripcions
complementaries:
e Elseu CBR segons UNE 103502, sera igual o superior a 5, obtingut d’acord amb les
especificacions de posta en obra indicades a I'apartat 3301.3.1.
e Ala capa superior de les utilitzades per la formacié de I'esplanada, el sol adequat definit com a
tipus 1 haura de tenir, en les condicions de posta en obra indicades, un CBR >=6 segons UNE
103502. Aixi mateix, s’exigira aquest valor minim de CBR quan es formi una esplanada de
categoria E1 sobre sols tipus 1.

3301.2.3. Sdls tolerables
Compliran amb alld establert a I'apartat 330.3.3.3 d'aquest Plec i les seglents prescripcions
complementaries:

e Elseu CBR segons UNE 103502, sera igual o superior a 3, obtingut d’acord amb les
especificacions de posta en obra indicades a I'apartat 3301.3.1., i el seu valor s'utilitzara
exclusivament per a I'acceptacié o rebuig dels materials utilitzats a les diferents capes.

e El contingut en matéria organica sera inferior a I'u per cent (MO < 1%) segons UNE 103204.

e El contingut en sulfats solubles (SO3) sera inferior a I'u per cent (1%) segons UNE 103201.

e Elinflament lliure segons UNE 103601 sera inferior a I'u per cent (1%).

3301.2.4. Sols marginals o inadequats

El seu Us solament sera possible si s’estabilitzen amb cal o ciment per a aconseguir S-EST1 o S-EST2,
segons es defineixen a I'Article 512.

Es podran utilitzar uns altres materials en forma natural o amb previ tractament sempre que compleixin les
condicions de capacitat de suport exigides i previ estudi justificatiu aprovat per la Direccié d’Obra.

No es faran servir en aquesta zona sols expansius o col-lapsables, segons allo indicat a I'apartat 330.4.4.
Quan sota I'esplanada existeixi material expansiu o col-lapsable o amb contingut de sulfats solubles
segons UNE 103201 més gran del dos por cent (2%) les capes de I'esplanada hauran d’evitar la infiltracié
d’aigua cap a la resta del reblert, ja sigui pel propi tipus de material, ja sigui mitjangant la utilitzacié de
mesures complementaries.

3301.3. Utilitzacio

3301.3.1. Grau de compactacié

La densitat seca, a obtenir en qualsevol de les tongades granulars que conformen I'esplanada, després de
la compactacié no sera inferior a la maxima obtinguda a I'assaig Proctor modificat.

3301.3.2. Humitat de posada en obra
La humitat de posada en obra s’establira tenint en compte:
e La necessitat d’'obtenir la densitat i el grau de saturacié exigits al Plec de Prescripcions
Técniques Particulars o, per defecte, en aquest Plec.
e La humitat del material en excavar-ho, en el seu jaciment original, i la seva evolucié durant la
posada en obra per condicions climatiques i manipulacié.

Excepte justificacié especial o especificacié en contra del Projecte, la humitat, immediatament després de
la compactacio, sera tal que el grau de saturacié en aquest instant es trobi comprés entre els valors del
grau de saturacié corresponents en I'assaig Préctor modificat, a humitats de menys dos per cent (-2%) i
de més u per cent (+1%) de I'dptima de 'esmentat assaig Proctor modificat.

Per un millor aprofitament dels materials des del punt de vista del seu contingut d’humitat, s’utilitzaran les
tecniques d’extraccio, transport, abassegament, reg o oreig, i extensid6 adequada per millorar les
condicions del material en el seu jaciment original.

En el cas d’humitats naturals molt baixes i sols molt plastics, el compliment de la condicié anterior, relativa
al grau de saturacio, es pot aconseguir tant augmentant el contingut d’aigua com augmentant I'energia de
compactacio.

3301.4. Equip necessari per a I'execucio de les obres

Els equips d’estesa, humectacié i compactacié seran suficients per garantir I'execucié de I'obra d’acord
amb les exigéncies d’aquest Article.

Préviament a I'execucié de les tongades de les capes de I'esplanada, el Contractista presentara un
programa de treballs, on s’especificara com a minim: maquinaria prevista, sistemes de transport, equip
d’estesa i compactacio, i procediment de compactacié, per a I'aprovacié de la Direccié d’Obra.

3301.5. Execucié de les obres
3301.5.1. Preparacioé de la superficie de suport d’esplanada
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Si 'esplanada s’ha de construir sobre un ferm preexistent, aquest s’escarificara i compactara segons allo
que s’ha indicat a I'Article 303 “Escarificacio i compactacio del ferm existent” d’aquest Plec.

A les zones d’eixamplament o recreixement d’antics reblerts o esplanades, es prepararan aquests,
mitjangant banquetes o altres actuacions pertinents, a fi d’aconseguir 'adequada unié amb les capes de la
nova esplanada. Les operacions encaminades a tal objecte seran les indicades en el Projecte o, per
defecte, per la Direccié d’Obra.

A la resta de casos, la superficie de la capa de suport de I'esplanada haura de complir les caracteristiques
i tolerancies exigides a I'acabat de I'esmentada capa, pel que es podra estendre la primera tongada de
'esplanada sense cap preparacié especifica.

3301.5.2. Extensio de les tongades

Un cop preparat el suport de I'esplanada, es procedira a la construccié de la mateixa, utilitzant els
materials que s’han definit anteriorment, els quals seran estesos en tongades successives de gruix
uniforme, fins aconseguir el gruix total de la capa prevista amb el mateix tipus de material granular.

El gruix d’aquestes tongades sera I'adequat per tal que, amb els mitjans disponibles, s’assoleixi en tot el
seu gruix el grau de compactacio exigit. Aquest gruix, mesurat després de la compactacio, en general i
excepte especificacié en contra del Projecte o de la Direcci6 d’Obra, estara comprés entre vint
centimetres (20 cm) i trenta centimetres (30 cm), excepte a les capes amb un gruix total de trenta-cinc
centimetres (35 cm), que es podran estendre en una sola tongada, sempre que la Direccio d’'Obra ho
autoritzi, tenint en compte que amb els mitjans disponibles s’assoleixi, en tot el seu gruix, el grau de
compactacié exigit.

L'estesa es programara i realitzara de tal forma que els materials de cada tongada siguin de
caracteristiques uniformes i, si no ho fossin, s’aconseguira aquesta uniformitat barrejant-los
convenientment amb maquinaria adequada per a aix6. No s’estendra cap tongada mentre no s’hagi
comprovat que la tongada subjacent compleix les condicions exigides i sigui autoritzada la seva extensié
per part de la Direccié d’Obra.

Excepte prescripcié en contra del Projecte o de la Direccioé de I'Obra, els equips de transport i extensio
dels materials operaran sobre tot 'ample de cada tongada i, en general, en el sentit longitudinal de la via.

3301.5.3. Humectacio6 o dessecacio

En el cas que sigui necessari afegir aigua per aconseguir el grau de compactacio previst, s’efectuara
aquesta operacid humectant uniformement els materials, bé a les zones de procedéncia, bé en
abassegaments intermedis o bé a la tongada, disposant els sistemes adequats per assegurar aquesta
uniformitat.

En els casos especials en qué la humitat natural del material sigui excessiva, es prendran les mesures
adequades, per aconseguir la compactacié prevista, podent procedir a la dessecacié per oreig, o a
I’addicio i barreja de materials secs o substancies apropiades.

3301.5.4. Compactacio

Aconseguida la humectacié més convenient, es procedira a la compactacié mecanica de la tongada.

Els valors de densitat i humitat a aconseguir seran els que s’indiquen als apartats 3301.3.1 i 3301.3.2.
d’aquest Article.

3301.6. Especificacions de la unitat acabada
3301.6.1. Densitat i modul de deformacié
Es considerara que la compactacié d’'una tongada és acceptable sempre que es compleixin les seglents
condicions :
e Ladensitat seca obtinguda, en qualsevol de les tongades granulars que conformen les diferents
capes de I'esplanada, després de la compactacio, no sera inferior a la maxima obtinguda a
I'assaig Proctor modificat.
e La humitat immediatament despres de la compactacio, complira 'esmentat a I'apartat 3301.3.2
d’aquest Article.

Addicionalment, en la capa superior de les contemplades en el Projecte, per a la formacié de I'esplanada,
el valor del modul de deformacié obtingut en el segon cicle de carrega de I'assaig de carrega amb placa
(Ev2), segons la NLT-357, sera igual o superior al valor especificat en el segient quadre, en funcié de la
categoria d’esplanada projectada. Aquesta determinacié haura de realitzar-se transcorreguts entre catorze
dies (14 d) i vint-i-vuit dies (28 d) després de I'execucio de la ultima capa.

Categoria de E1 E2 E3
I'esplanada
Ev2 (MPa) 60 120 300

En aquest assaig de carrega amb placa executat conforme a la NLT-357, la relacié K=Ev2/Ev1 , entre el
modul de deformacié obtingut en el segon cicle de carrega, Ev2 i el modul de deformacié obtingut en el
primer cicle de carrega, Ev1, no pot ser superior a dos amb dos (K = 2,2).
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La Direccio d’Obra podra autoritzar la substitucié de I'assaig descrit a la NLT-357 per altres procediments
de control, sempre que es disposi de correlacions fiables i contrastades entre els resultats d’ambdos
assaigs.

3301.6.2. Tolerancies geometriques

A la superficie de les capes granulars inferiors acabades de I'esplanada es disposaran estaques de refinat
al llarg de I'eix i en ambdos costats, amb una distancia entre perfils transversals no superior a deu metres
(10 m), i anivellades amb precisié mil-limetrica d’acord amb els Planols. Entre estaques, els punts de la
superficie no estaran, en cap punt, per damunt de la superficie tedrica definida per les estaques, ni
quedaran per sota d’aquestes en més de vint-i-cinc mil-limetres (25 mm).

A la superficie de la capa superior de I'esplanada acabada, es disposaran estaques de refinat al llarg de
I'eix i en ambdos costats, amb una distancia entre perfils transversals no superior a deu metres (10 m), i
anivellades amb precisié mil-limétrica d’acord amb els Planols. Entre estaques, els punts de la superficie
no estaran, en cap punt, per damunt de la superficie tedrica definida per les estaques, ni quedaran per
sota d’aquestes en més de vint mil-limetres (20 mm).

La superficie de la capa superior de l'esplanada acabada no haura de variar en més de quinze
mil-limetres (15 mm), quan es comprovi amb la regla de tres metres (3 m) estatica segons NLT-334,
aplicada tant paral-lelament com normal a I'eix de la carretera. Tampoc podra haver-hi zones capaces de
retenir aigua.

En tots els semiperfils es comprovara 'amplada de cada capa granular acabada, que en cap cas haura de
ser inferior, ni superar en més de deu centimetres (10 cm), a la definida en els Planols de seccions tipus.
El gruix de les capes granulars acabades no podra ser inferior en cap punt al previst en els Planols de
seccions tipus.

3301.7. Limitacions d’execuci6

Les tongades de capes d’esplanada amb materials granulars s’executara quan la temperatura ambient, a
'ombra, sigui superior a dos graus Celsius (2 °C), havent de suspendre els treballs quan la temperatura
descendeixi per sota d’aquest limit, tret que es justifiqui adequadament la viabilitat de la posada en obra i
la consecucio de les caracteristiques exigides i aquesta justificacié sigui acceptada per la Direccié d’Obra.
La Direccié d’Obra haura de tenir en compte la influéncia de les pluges abans d’aprovar l'estesa i
compactacio de les tongades amb materials granulars.

Sobre les capes en execucié s’ha de prohibir I'accié de tota mena de transit fins que s’hagi completat la
seva compactacié. Si aixd no és factible s’eliminara el gruix de les capes afectades pel pas del transit.

3301.8. Control de qualitat
El Plec de Prescripcions Tecniques Particulars fixara, per a cada cas, el metode de control, grandaria del
lot, i el nombre i tipus d’assaigs a realitzar, que com a minim, sera l'indicat en aquest apartat.

3301.8.1. Control de materials
De cada tipus de sol, i durant I'execucié de I'obra, sigui quina sigui la quantitat que s’ha d'utilitzar, es
prendran directament de les tongades, com a minim quatre (4) mostres, afegint-ne una (1) més per cada
cinc mil metres cubics (5.000 m3), o fraccio, d’excés sobre vint mil metres ctbics (20.000 m3) de sol.
Sobre cada mostra es realitzaran els segiients assaigs:
e  Granulometria per tamisat, segons UNE 103101.
Limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104, respectivament.
Contingut de materia organica, segons UNE 103204.
Contingut en sals solubles en aigua, inclos el guix, segons NLT-114.
Contingut en guix, segons NLT-115.
Assaig CBR, segons UNE 103502.
Assaig de Préctor modificat, segons UNE 103501.

En el cas dels sols tolerables, es realitzaran amés, els seglients assaigs:
e Assaig de col-lapse, segons NLT-254.
e Assaig d’inflament lliure, segons UNE 103601.
e Contingut en sulfats solubles, segons UNE 103201.

La Direccié d'Obra podra ordenar la realitzacié d’assaigs addicionals o complementaris que consideri
convenient.

3301.8.2. Control d’execucio

Es rebutjaran els sols que, a simple vista, presentin restes de terra vegetal, matéria organica o grandaria
superior a la maxima admissible.

Es realitzaran determinacions d’humitat i de densitat en emplagaments aleatoris, amb una freqiiéncia
minima de dotze (12) per cada lot dels definits en 3301.8.3.

En el cas de que s'utilitzin sondes nuclears o altres metodes rapids de control, aquests hauran estat
degudament contrastats i calibrats, amb els assaigs de determinacié d’humitat natural, segons UNE
103300, i de densitat “in situ”, segons UNE 103503, respectivament. Aquest contrast i calibratge es
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realitzara periddicament durant 'execucié de les obres, en terminis no inferiors a quinze dies (15 d), ni
superiors a trenta dies (30 d), En aquest cas, la determinacié de la humitat i densitat es fara, com a minim,
uns vegada cada dos-cents metres quadrats (200 m2).

En el cas de que les densitats obtingudes siguin inferiors a les especificades es prosseguira el procés de
compactacio fins aconseguir els valors prescrits.

Es comprovara el gruix de cada tongada, després de la compactacio, en perfils cada vint (20) metres i a
diferents distancies de I'eix, dins de cadascun d’ells, d’acord amb el que indiqui la Direccié d’Obra.

3301.8.3. Control de recepcio de la unitat acabada
Si durant la construccié apareguessin defectes localitzats, per exemple flonjalls, es corregiran abans de
comengar el mostreig.
Es considerara com lot de recepcid, que s’acceptara o rebutjara en conjunt, al menor que resulti d’aplicar
els quatre (4) criteris seglients a una sola tongada de material granular, a una capa de material granular o
a I'esplanada acabada, en funcié de les caracteristiques a comprovar:
e Una longitud de carretera (d’una sola calgada en el cas de calgades separades) igual a cinc-
cents metres (500 m).
e Una superficie de tres mil cinc-cents metres quadrats (3.500 m2).
e Lafraccio construida diariament.
e La fraccid construida amb el mateix material, de la mateixa procedéncia i amb el mateix equip i
procediment de compactacio.

Mai s’escollira un lot compost de fraccions corresponents a dies ni tongades diferents, sent per tant
sencer el nombre de lots escollits per cada dia i tongada.

Es comprovara el gruix de cada capa, després de la compactacid, en perfils cada vint (20) metres i a
diferents distancies de I'eix, dins de cadascun d’ells, d’acord amb el que indiqui la Direccié d’Obra.

Es comprovara la rasant de la superficie acabada de I'esplanada, amb I'establerta als Planols del Projecte
en l'eix i a les vores dels perfils transversals cada deu metres (10 m), com a minim, i en punts de variacié
del peralt. A tots els semiperfils es comprovara la amplada de cada capa acabada.

Sobre la superficie de I'esplanada acabada es realitzara, com a minim, un (1) assaig de carrega amb
placa, segons la NLT-357, per a cada lot.

Amés de I'anterior quan es tracti de capes de coronacié d’esplanades i per a les categories de transit
pesat TOO a T2, s’exigira una deflexié patré maxima, (Norma 6.3 IC de Rehabilitacié de Ferms), mesurada
entre els catorze (14) i vint-i-vuit dies (28 d), des de la seva posta en obra inferior a la que s’indica al
seguent quadre:

Categoria de I'esplanada E1 E2 E3
Deflexié patr6 ( 10 -2 mm) 250 200 125

3301.9. Criteris d’acceptacio o rebuig

3301.9.1. Densitat de cada tongada

Per a cada lot, la densitat mitja obtinguda a cada tongada no haura de ser inferior a I'especificada a
'apartat 3301.6.1. i no més de dues mostres podran presentar resultats individuals inferiors en dos punts
percentuals a la densitat especificada. Si no s’arriba als resultats exigits, el lot es recompactara fins
aconseguir la densitat especificada.

Els assaigs de determinacié de la humitat tindran caracter indicatiu i no constituiran, per si mateixos, una
base per a I'acceptacio o rebuig.

3301.9.2. Capacitat de suport

Per a cada lot i amb I'esplanada acabada, el modul de compressibilitat Ev2 i la relacié de moduls Ev2/Ev1,
obtinguts a 'assaig de carrega amb placa, no hauran de ser inferiors als especificats a I'apartat 3301.6.1.
De no arribar-se als valors exigits, el Plec de Prescripcions Técniques Particulars fixara els mesures a
prendre en funcio del tipus d’esplanada construida.

3301.9.3. Gruix i amplada

Per a cada lot i per a cada capa ,el gruix mig obtingut no haura de ser inferior al previst a les seccions
tipus dels Planols i no més de dos individus de la mostra podran presentar resultats individuals que siguin
inferiors en un deu per cent (10%) a I'especificat.

Si el gruix mig obtingut a la capa fos inferior al vuitanta-cinc per cent (85%) de I'especificat, s’escarificara
la capa en una profunditat minima de quinze centimetres (15 cm), s’afegira el material necessari de les
mateixes caracteristiques i es tornara a compactar i refinar la capa per compte del Contractista al seu
carrec.

Si el gruix mig obtingut a la capa fos superior al vuitanta-cinc per cent (85%) de I'especificat, i no hi
haguessin problemes d’entollament, es podra admetre la capa, sempre que es compensi la minva de gruix
amb un gruix addicional de la capa superior per compte del Contractista al seu carrec.

L’amplada de cada capa granular acabada, en cap cas haura de ser inferior, ni superar en més de deu
centimetres (10 cm), a la definida en els Planols de seccions tipus.

56

Copia. Introduiu el Codi Segur de Validaci6 a la plana web que s’indica per accedir al document que figura a les bases dades documentals de I’Ajuntament de Palamés.

Codi Segur de Validacié

f85b0265ebbf41a185c8aaa832155353001

Url de validacié

https://seu.palamos.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

Metadades

Origen: Origen administracié Estat d'elaboraci6: Original



https://seu.palamos.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp?codigoVerificacion=f85b0265ebbf41a185c8aaa832155353001

3301.9.4. Rasant

Per a cada lot i amb I'esplanada acabada les diferéncies de cota entre la superficie obtinguda i la teorica
establerta en els Planols no excediran de les tolerancies especificades a I'apartat 3301.6.2, ni hauran
zones on s’acumuli aigua. Quan la tolerancia sigui rebassada per defecte i no existeixin problemes
d’entollament, la Direccié d’Obra podra acceptar la superficie acabada sempre que la capa superior a
aquesta compensi la minva amb el gruix addicional necessari, a compte del Contractista i al seu carrec.
Quan la tolerancia sigui rebassada per excés, aquest es corregira per compte del Contractista, al seu
carrec, sempre que aixd no suposi una reduccio del gruix de la capa superior per sota del valor especificat
en els Planols.

3301.10. Amidament i abonament

Les capes d’esplanades amb materials granulars s’amidaran pels metres cubics (m3) realment executats
mesurats amb les seccions tipus definides als Planols, sense tenir en compte excessos produits per
qualsevol causa.

En qualsevol cas, el Plec de Prescripcions Técniques Particulars definira els criteris d’amidament i
abonament de les diferents unitats d’obra que intervenen en aquest Article.

Normes de referéncia
e UNE 103101. Analisi granulometrica de sols per tamisat.

e UNE 103103. Determinacio del limit liquid d’'un sol pel metode de I'aparell de Casagrande.

e UNE 103104. Determinacio del limit plastic d'un sol.

e UNE 103201. Determinaci6 quantitativa del contingut en sulfats solubles d’un sol.

e UNE 103204. Determinacio del contingut de matéria organica oxidable d’un sol pel métode del
permanganat potassic.

e UNE 103300. Determinacié de la humitat d’'un sol mitjangant assecat en estufa.

e UNE 103501. Geotéecnia. Assaig de compactacié Proctor modificat.

e UNE 103502. Metode d’assaig per determinar en laboratori I'index C.B.R. d’un sol.

e UNE 103503. Determinacio “in situ” de la densitat d’'un sol pel métode de la sorra.

e UNE 103601. Assaig del inflament lliure d’un sél en edometre.

e NLT-114. Determinacio6 del contingut de sals solubles dels sols.

e NLT-115. Contingut de guix en sols.

e NLT-254. Assaig de col-lapse en sols.

e NLT-334. Mesura de la irregularitat superficial d’'un paviment mitjangant la regla de tres metres

estatica o rodant.
e NLT-357. Assaig de carrega amb placa.

CAPITOL 4.
TERMINACIO

Article 340. Acabat i refinat de '’esplanada

340.1. Definicio

Consisteix en el conjunt d’'operacions necessaries per aconseguir 'acabat geométric de I'esplanada. Es
tindra en compte I'esmentat als Articles 512 i 3301 d’aquest Plec.

340.2. Execucio de les obres

Les obres d’acabat i refinat de I'esplanada, s’executaran després de I'esplanacié i construccié dels drens i
obres de fabrica que impedeixin o dificultin la seva realitzacié. L'acabat i refinat de I'esplanada es
realitzara immediatament abans d’iniciar la construccié del ferm, pavimentacié o altres obres de
superestructura.

No s’estendra cap capa del ferm sobre I'esplanada sense que s’hagin comprovat les condicions de
qualitat i les caracteristiques geométriques d’aquesta.

Un vegada acabada 'esplanada, haura de conservar-se amb les seves caracteristiques i condicions fins a
la col-locacioé de la primera capa de ferm o fins a la recepci6 de les obres quan no es disposin altres capes
sobre ella. Les cunetes hauran d’estar en tot moment netes i en perfecte estat de funcionament.

Tot allo que es disposa en aquest Article s’entendra sense perjudici de la legislacié vigent en matéria
mediambiental, de seguretat i salut, i d’emmagatzematge i transport de productes de construccié.

340.3. Tolerancia geométrica d’acabat de les obres.
Es tindra en compte I'esmentat als Articles 512 i 3301 d’aquest Plec.

340.4. Amidament i abonament
L’acabat i refinat de I'esplanada es considerara inclos dins de I'execucié de la ultima capa de la mateixa.
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Article 341. Refinat de talussos

341.1. Definicio

Consisteix en el conjunt d’'operacions necessaries per aconseguir I'acabat geométric dels talussos de
terraplens, replens tot-u, pedraplens i esplanades, aixi com dels talussos de desmunt no inclosos en
I'Article 322, “ Excavacio6 especial de talussos en roca”, d’aquest Plec.

341.2. Execucio de les obres

Les obres de refinat de talussos s’executaran després de la construccié dels drens i obres de fabrica que
impedeixin o dificultin la seva realitzaci6. Aixi mateix, en general i quan aixi sigui possible, s’executaran
després de I'esplanacio.

Quan I'esplanacio es trobi molt avancada i la Direccié d’Obra ho ordeni, es procedira a I'eliminacié de la
superficie dels talussos de qualsevol material tou, inadequat o inestable, que no es pugui compactar
degudament o no serveixi als fins previstos. Els buits resultants es reompliran amb materials adequats,
d’acord amb les indicacions de la Direccié d’Obra.

En cas de produir-se un lliscament o procés d’inestabilitat al talis d’un reblert, s’haura de retirar i substituir
el material afectat pel mateix, i reparar el dany produit a I'obra. La superficie de contacte entre el material
substituit i el romanent al talds, haura de perfilar-se de manera que impedeixi el desenvolupament
d’inestabilitats a favor de la mateixa. Posteriorment haura de perfilar-se la superficie del talus d’acord amb
els criteris definits en aquest Article.

Els talussos de I'esplanacié hauran de quedar, en tota la seva extensio, conformats d’acord amb el
Projecte i les ordres complementaries de la Direccié d’Obra, havent de mantenir-se en perfecte estat fins
a la recepci6 de les obres, tant pel que fa als aspectes funcionals com als estétics.

Els perfilats dels talussos que s’efectuin per harmonitzar amb el paisatge circumdant hauran de fer-se
amb una transicié gradual, cuidant especialment les transicions entre talussos de diferent inclinacié. A les
interseccions entre desmunt i reblert, els talussos es bombaran per a unir-se entre si i amb la superficie
natural del terreny, sense originar una discontinuitat visible.

Els fons i cims dels talussos, excepte els desmunts en roca dura, s’arrodoniran, ajustant-se al Projecte i
instruccions de la Direccié d’Obra. Els munts de terra sobre masses de roca s’arrodoniran per sobre
d’aquestes.

Quan es refinin talussos de reblerts on s’hagi permés I'abocament de material de grandaria grossa, es
tindra especial cura en no descalgar-lo i es procurara cobrir-lo amb el material sobrant del refinat o amb
terra vegetal.

L’acabat dels talussos sera suau, uniforme i totalment d’acord amb la superficie del terreny i la carretera,
sense grans contrastos, i ajustant-se al Projecte, procurant evitar danys a arbres existents o roques que
tinguin patina, per a la qual cosa hauran de fer-se els ajustos necessaris.

Tot alld que es disposa en aquest Article s’entendra sense perjudici de la legislacié vigent en materia
mediambiental, de seguretat i salut, i d’'emmagatzematge i transport de productes de construccio.

341.3. Amidament i abonament

El refinat de talussos no sera objecte d’'amidament i abonament per aquest Article, ja que es considera
inclos dins de les unitats d’excavacio, terraple, reblerts i afermat.
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PART 4.

DRENATGE
CAPITOL 1. CUNETES

Article 400. Cunetes de formigé executades en obra

400.1. Definicio

La cuneta de formigé executada en obra és una rasa longitudinal oberta al terreny al costat de la
plataforma, a fi de rebre i canalitzar les aiglies de pluja, que es revesteix “in situ” amb formigo, col-locat
sobre un llit d’assentament convenientment preparat.

La forma, dimensions, tipus i la resta de caracteristiques, s’ajustaran a allo que figuri al Projecte.

400.2. Materials

Se seguira, en tot cas, allo disposat a la legislacio vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut, i
d’emmagatzematge i transport de productes de construccio.

Tot alld que es disposa en aquest Article s’entendra sense perjudici de I'establert al Reial Decret
1630/1992 (modificat pel Reial Decret 1328/1995), pel qual es dicten disposicions per a la lliure circulacié
de productes de construccid, en aplicacid de la Directiva 89/106/CEE, i, en particular, referent als
procediments especials de reconeixement, se seguira allo establert al seu Article 9.

400.2.1. Formigo
El formigé utilitzat al revestiment i els seus components compliran amb caracter general les seglents
Instruccions i Articles:

e  “Instruccié de Formigo Estructural (EHE-08)" o normativa vigent que la substitueixi.
e  “Instrucci6 per la recepcié de ciments (RC-08)" o normativa vigent que la substitueixi.
e Articles 610 “Formigons” i 630 “Obres de formigé en massa o armat” d’aquest Plec.

El Plec de Prescripcions Técniques Particulars indicara la resisténcia caracteristica a compressié a
considerar, que en cap cas sera inferior a vint megapascals (20 MPa), a vint-i-vuit dies (28 d).

400.2.2. Altres materials

La resta de materials a emprar en aquesta unitat d’obra, tals com reblerts, juntes, etc., compliran el que
s’especifiqui al Projecte.

Els materials de segellat a emprar a les juntes, quan es prevegi la seva utilitzacio i préevia acceptacio per
la Direccio d’Obra, podran ser productes bituminosos, productes elastomeérics sintétics o perfils elastics,
amb materials de reblert i proteccié quan siguin necessaris. El Plec de Prescripcions Técniques
Particulars establira els més adients, en funcié del tipus de junta de qué es tracti.

400.3. Execuciot de les obres
Se seguira, en tot cas, les disposicions de la legislacio vigent en matéria mediambiental, de seguretat i
salut, i d'emmagatzematge i transport de productes de construccié.

400.3.1. Preparacio del llit d’assentament

A partir de la superficie natural del terreny o de la plataforma, es procedira a I'execucié de I'excavacio de
la caixa que requereixi la cuneta i a I'anivellament, compactacio si és necessari a criteri de la Direccio
d’'Obra, refinament i preparacio del llit d’assentament.

L’excavacio es realitzara, en la mesura que es pugui, d'aigies avall cap a aiglies amunt i, en qualsevol
cas es mantindra amb anivellament i pendent tals que no es produeixin retencions d’aigua ni entollades.
Quan s’hagi d’executar la cuneta en terreny natural i el material de I'excavacioé no compleixi la condici6 de
sol tolerable, podra ser necessari, a criteri de la Direccié d’Obra, col-locar una capa de sol seleccionat
d’acord amb les especificacions de I'Article 330, “Terraplens” d’aquest Plec, amb les dimensions que
determini la Direccié d’Obra, convenientment anivellada i compactada.

Durant la construccié de les cunetes s’adoptaran les mesures oportunes per evitar erosions i canvi de
caracteristiques en el llit d’assentament. A aquests efectes, el temps que el llit pugui romandre sense
revestir es limitara a I'imprescindible per a la posada en obra del formigd, d’acord amb les instruccions
que indiqui la Direcci6 d’Obra.

400.3.2. Formigonat

La posada en obra del formigé es realitzara d’acord amb la “Instruccié de Formigo Estructural (EHE-08)” o
normativa vigent que la substitueixi, I'Article 630 “Obres de formigé en massa o armat” d’aquest Plec i amb
les condicions que exigeixi el Projecte.
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Les cunetes de formigd es poden executar amb mitjans manuals o mecanics. La Direccié d'Obra haura
d’aprovar el procediment constructiu que presentara el Contractista on es detallara, com a minim, els
mitjans a utilitzar, les fases de treball i 'acabament superficial de la cuneta.

Es posara especial atencié al curat del formigd, que es realitzara segons alld establert a I'Article 610,
“Formigons”, d’aquest Plec, d’acord amb les instruccions de la Direccié d’Obra.

400.3.3. Juntes

Les juntes es disposaran segons figuri en els Planols.

Les juntes de contraccié s’executaran, amb caracter general, a distancia de dos metres (2 m); el seu gruix
sera de tres mil-limetres (3 mm) en el cas de juntes sense segellar i de com a minim cinc mil-limetres (5
mm) en les juntes segellades. En tot cas el Plec de Prescripcions Técniques Particulars definira la
separacié i el gruix de les juntes.

Després del curat del formigo les juntes hauran de netejar-se, col-locant-se posteriorment els materials de
reblert, segellat i proteccié que figurin en el Projecte.

400.3.4. Acabats

El terreny existent a les vores de la cuneta formigonada es perfilara de manera que concordi amb la
coronacié del formigd, eliminant préviament totes les restes de formigd que no corresponguin a la seccié
de la cuneta. Aquest reperfilat del terreny inclou I'excavacio o el reblert de terres en les zones que sigui
necessari. En aquest ultim cas, el reblert s’executara d’acord amb I'Article 332 “Reblerts localitzats”
d’aquest Plec.

400.4. Tram de prova

En el cas de cunetes executades amb encofrats lliscants, el Contractista executara un tram de prova de
cinquanta metres (50 m), excepte que el Plec de Prescripcions Técniques Particulars indiqui una altra
cosa.

Aquest tram s’haura d’executar amb els mateixos medis amb que s’executara la totalitat de I'obra i d’acord
amb el procediment aprovat per la Direccié d’Obra.

Un cop finalitzat el tram de prova la Direcci6é d’Obra autoritzara, si no s’han detectat defectes, I'inici dels
treballs, i en cas contrari sol-licitara al Contractista un nou procediment d’execuci6 i la seva validacié en
un nou tram de prova. La Direccié d’Obra determinara si és acceptable la seva realitzacié com a part
integrant de la unitat d’obra definitiva.

400.5. Especificacions de la unitat acabada

L’alineacio en planta i algat dels trams s’ajustara als Planols. No es permetran desalineacions absolutes
superiors a deu (10) mil-limetres en planta i a cinc (5) mil-limetres en algat, en cunetes trepitjables, ni a
trenta (30) mil-limetres en planta i a quinze (15) mil-limetres en alcat, en la resta. No s’acceptaran
desalineacions relatives en planta entre dues seccions situades a tres (3) metres, superiors a deu (10)
mil-limetres en cunetes trepitjables i a quinze (15) mil-limetres a la resta.

Es tindra cura de la terminacié de les superficies, no permetent irregularitats majors de deu (10)
mil-limetres en cunetes trepitjables, ni de quinze (15) mil-limetres a la resta, mesurades amb regla de tres
metres (3 m) estatica segons la NLT-334, ni cap tram en el que es produeixin retencions d’aigua o
entollades.

En tot cas s’haura de garantir que les cunetes compleixen la seva funcié de recollida de l'aigua de les
superficies adjacents.

Els defectes del gruix del revestiment de formigd previst en els Planols no seran superiors a deu
mil-limetres (10 mm), ni a la quinzena part (1/15) del gruix nominal.

La textura superficial i color sera uniforme, tenint especial cura en evitar variacions de les caracteristiques
del formigo.

400.6. Limitacions de I'execucio
Les cunetes de formigé executades en obra seguiran, en allo referent a les condicions ambientals (en
particular pluja, neu o gelada), les limitacions recollides a I'Article 610, “Formigons”, d’aquest Plec.

400.7. Control de qualitat

400.7.1. Control de qualitat dels materials

El control de qualitat del formigé es realitzara d’acord amb allé que s’ha previst a la “Instruccié de Formigd
Estructural (EHE-08)” o normativa vigent que la substitueixi. El nivells de control, d’acord amb el que
preveu la citada Instruccid, seran els indicats en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars.

400.7.2. Control d’execucio

Es comprovara la regularitat del llit d’assentament abans del seu formigonat, verificant també que no
existeixen trams en contrapendent ni punts baixos sense desguassar, i comprovant la geometria de la
seccio transversal.

Es verificara que les juntes de contraccié son del gruix i estan a la distancia indicada al Plec de
Prescripcions Téecniques Particulars, i que el gruix de formigé és el previst als Planols.
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400.7.3. Control de recepcio de la unitat acabada
Es considerara com a lot, que s’acceptara o rebutjara en bloc, al menor que resulti d’aplicar els criteris
seglents a les cunetes de formigé executades en obra:

e Dos-cents cinquanta metres lineals (250 m) de cuneta.

e La fraccio construida diariament.

Un cop realitzat el curat del formigd, per a cada lot es comprovara en tres (3) punts aleatoris que les
alineacions en planta i algat, tant absolutes com relatives, aixi com el seu gruix, compleixen les
especificacions de la unitat acabada establertes a I'apartat 400.5 d’aquest Plec.

Es comprovara que no existeixen zones que retinguin aigua. Per a cada lot es buidara un bidé d’aigua de
50 litres o més, i s’observara que no existeixen punts d’estancament.

Quant a la regularitat superficial, a tres punts aleatoris es realitzara I'assaig amb regla de tres metres (3
m) especificat a I'apartat 400.5 d’aquest Plec.

Per ultim es comprovara visualment que la textura superficial i el color presenten un aspecte uniforme.

400.8. Criteris d’acceptacio o rebuig.

Les diferencies en planta i algat entre la superficie obtinguda i la teorica establerta en els Planols no
excediran de la tolerancia especificada a I'apartat 400.5 d’aquest Plec, ni existiran zones que retinguin
aigua.

Les seccions que no compleixin aquestes condicions seran aixecades i executades novament pel
Contractista, al seu carrec, no permetent el reblert amb morter de ciment.

Quant a la regularitat superficial, si als tres punts escollits la maxima elevacié del regle és inferior a les
limitacions establertes i la inspeccid visual no detecta punts amb anomalies, especialment en quan a la
possibilitat de retencions d’aigua, s’acceptara el lot. En cas que algun dels punts superi les limitacions
establertes, es dividira el lot en cinc parts iguals i es repetira 'assaig per a cadascun dels sublots. En els
sublots on es detecti alguna mesura que superi les limitacions establertes es demolira el sublot i
s’executara novament pel Contractista, al seu carrec.

400.9. Amidament i abonament

Les cunetes de formigd executades en obra s’amidaran per metres lineals (m) realment executats,
mesurats sobre el terreny, per a cada tipus de secci6 definida als Planols.

Aquesta unitat inclou I'excavacio, I'anivellament, la eventual compactacid, el refinament, la preparacié del
llit d’'assentament, el revestiment de formigd, les juntes, 'adequacié de les terres adjacents i tots els
elements i treballs necessaries per a la seva correcta execucio.

En qualsevol cas, el Plec de Prescripcions Técniques Particulars definira els criteris d’amidament i
abonament de les diferents unitats d’obra que intervenen en aquest Article.

Normes de referencia
e NLT-334. Mesura de la irregularitat superficial d’'un paviment mitjangant la regla de tres metres,
estatica o rodant.

Article 4101. Cunetes de terres

4101.1. Definicié

La cuneta de terres és una rasa longitudinal oberta al terreny al costat de la plataforma, que s’excava
sobre el terreny natural o sobre la plataforma, a fi de rebre i canalitzar les aiglies de pluja.

La forma, dimensions, tipus i la resta de caracteristiques, s’ajustaran a alld que figuri al Projecte. El
pendent es trobara comprés, amb caracter general, entre I'1% i el 3%.

4101.2. Execucio de les obres

A partir de la superficie natural del terreny o de la plataforma, es procedira a I'execucié de I'excavacio que
requereixi la cuneta i a I'anivellament, refinament i acabat de la mateixa.

En funcié6 del seu emplagament a l'obra, les cunetes de terres podran ser conformades mitjangant
excavacié amb mitjans manuals o mecanics o reperfilat del terreny amb motoanivelladores. Aquests
mitjans hauran de ser aprovats per la Direccié d’Obra.

L’excavacio o reperfilat es realitzara, en la mesura que es pugui, d’aigies avall cap a aigies amunt i, en
qualsevol cas, es mantindra amb anivellament i pendent tals que no produeixi retencions d’aigua ni
entollades.

Quan s’hagi d’executar la cuneta en terreny natural i 'excavacié no compleixi la condicié de sol tolerable,
podra ser necessari, a criteri de la Direccié d’Obra, col-locar una capa de sol seleccionat d’acord amb les
especificacions de I'Article 330, “Terraplens” d’aquest Plec, amb les dimensions que determini la Direccié
d’Obra, convenientment anivellada i compactada.

Durant la construccié de les cunetes s’adoptaran les mesures oportunes per evitar erosions i canvi de
caracteristiques en la secci6 de les mateixes.

4101.3. Especificacions de la unitat acabada
L’alineacio en planta i algat del fons de la cuneta s’ajustara als Planols.
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No es permetran desalineacions en el fons de la cuneta, superiors a trenta mil-limetres (30 mm) en planta
i a quinze mil-limetres (15 mm) en algat.

Es tindra cura de la terminacié de les superficies en el fons de la cuneta, no permetent-se irregularitats en
que la diferéncia de cotes entre dues seccions situades a tres metres(3 m), difereixin en més de quinze
mil-limetres (15mm) de la tedrica de Projecte, ni cap tram en el que es produeixin retencions d’aigua o
entollades.

En tot cas s’haura de garantir que les cunetes compleixen la seva funci6é de recollida de I'aigua de les
superficies adjacents.

4101.4. Control de qualitat
Es comprovara la regularitat del fons de la cuneta, verificant que no existeixin trams en contrapendent ni
punts baixos sense desguassar, i comprovant també la geometria de la secci6 transversal.
Es considerara com a lot, que s’acceptara o rebutjara en bloc, al menor que resulti d’aplicar els criteris
seglents a les cunetes de terres:

e Dos-cents cinquanta metres lineals (250 m) de cuneta.

e La fraccio construida diariament.

Per a cada lot es comprovara en tres (3) punts aleatoris que les alineacions en planta i en algat compleixin
les especificacions de la unitat acabada establertes a I'apartat 4101.3 d’aquest Plec. Per a la resta del lot
es comprovara visualment que la superficie presenta un aspecte uniforme.

4101.5. Criteris d’acceptacié o rebuig

Les cunetes dels lots que no compleixin les condicions de l'apartat 4101.3 d’aquest Plec, seran
reomplertes d’acord amb I'Article 332 “Reblerts localitzats” d’aquest Plec, i executades novament pel
Contractista, al seu carrec.

4101.6. Amidament i abonament

Les cunetes de terres s’amidaran per metres lineals (m) realment executats, mesurats sobre el terreny.

No s’abonaran independentment les cunetes incloses en I'excavacié en desmunt de I'esplanada.

Aquesta unitat inclou I'excavacio, I'anivellament, el refinament, I'acabat i tots els treballs necessaris per a
la seva correcta execucio.

En qualsevol cas, el Plec de Prescripcions Técniques Particulars definira els criteris d’amidament i
abonament de les diferents unitats d’obra que intervenen en aquest Atrticle.
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PART 5.
FERMS

CAPITOL 2 . SOLS ESTABILITZATS | GRAVES TRACTADES

Article 512. Sols estabilitzats in situ
512.1. Definicio
Es defineix com sol estabilitzat in situ la mescla homogeénia i uniforme d’'un sol amb calg o amb ciment, i
eventualment aigua, en la propia traga de la carretera, la qual convenientment compactada, té per objecte
disminuir la susceptibilitat a I'aigua del sol o augmentar la seva resisténcia, per al seu Us en la formacié
d’esplanades.
L’execucio d’un sol estabilitzat in situ inclou les seglients operacions:
e Estudi de la mescla i obtencio de la formula de treball.
Preparacioé de la superficie existent.
Disgregacioé del sol.
Humectacid o dessecacio del sol.
Distribucié de la calg o del ciment.
Execucioé de la mescla.
Compactacio.
Terminacio de la superficie.
Curat i protecci6 superficial.

Segons les seves caracteristiques finals s’estableixen tres tipus de sols estabilitzats in situ, denominats
respectivament S-EST1, S-EST2 i S-EST3. Els dos primers es poden aconseguir amb cal¢g o amb ciment,
mentre que el tercer tipus s’ha de realitzar necessariament amb ciment.

512.2. Materials

Tot alld que es disposa en aquest Article s’entendra sense perjudici de I'establert al Reial Decret
1630/1992 (modificat pel Reial Decret 1328/1995), pel qual es dicten disposicions per a la lliure circulacié
de productes de construccid, en aplicacido de la Directiva 89/106/CEE, i, en particular, referent als
procediments especials de reconeixement, se seguira allb establert al seu Article 9.

Independentment d’'aixd, s’estara a més en tot cas a alld disposat en la legislacié vigent en matéria
ambiental, de seguretat i salut i d’emmagatzematge i transport de productes de la construccié.

512.2.1. Calg.

Excepte justificacié en contrari, per a I'estabilitzacié de sols s’'usaran calg aeries hidratades del tipus CL-
90, conformes a la UNE-EN 459-1.

El Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o en el seu defecte la Direccié d’Obra, podra fixar la
classe de cal¢ segons el tipus de sol que es vagi a estabilitzar. Aquesta complira les prescripcions de
I'Article 200 d’aquest Plec i les addicionals que estableixi, si s’escau, el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars.

512.2.2. Ciment

El Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o en el seu defecte la Direccié d’Obra, fixara el tipus i la
classe resistent del ciment. Aquest complira les prescripcions de I'Article 202 d’aquest Plec i les
addicionals que estableixi, si s’escau, el Plec de Prescripcions Técniques Particulars.

Excepte justificacié en contrari, la classe resistent del ciment sera la 22,5N o la 32,5N per als ciments
especials tipus ESP-VI-1 i la 32,5N per als ciments comuns. No s’empraran ciments d’aluminat de calci, ni
mescles de ciment amb addicions que no hagin estat realitzades en la fabrica.

Si el contingut de sulfats solubles (SO3) en el sol que es vagi a estabilitzar, determinat segons la UNE
103201, fora superior al cinc per mil (0,5%) en massa, s’haura d’emprar un ciment resistent als sulfats i
aillar adequadament aquestes capes de les obres de pas de formigd. No obstant aixd, els ciments
resistents als sulfats, a utilitzar en preséncia de sulfats solubles en el sol, no resolen el problema quan
aquest conté guixos i argiles, pel que es realitzaran assaigs especifics en el sol per determinar aquests
continguts.

El Plec de Prescripcions Tecniques Particulars fixara el principi d’enduriment, segons la UNE-EN 196-3,
que, en tot cas, no podra tenir lloc abans de les dues hores (2 h). No obstant aix0, si I'estabilitzacié es
realitzés amb temperatura ambient superior a trenta graus Celsius (30°C), el principi d’enduriment,
determinat amb aquesta Norma, pero realitzant els assajos a una temperatura de quaranta més menys
dos graus Celsius (40 + 2°C), no podra tenir lloc abans d’'una hora (1 h).

512.2.3. Sol
512.2.3.1. Caracteristiques generals
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Els materials que es vagin a estabilitzar in situ amb calg o amb ciment seran sols de la traca o altres
materials locals que no continguin en cap cas matéria organica, sulfats, sulfurs, fosfats, nitrats, clorurs o
altres compostos quimics en quantitats perjudicials (especialment per a I'enduriment, en el cas que
s’utilitzi ciment).
Caldra assegurar que es compleix aquesta condicid duent a terme assaigs quimics instrumentals,
primerament en fase de projecte i posteriorment durant I'obra, consistents en assaigs qualitatius de
difraccid de raigs X, per determinar la existeéncia de substancies perjudicials, i en assaigs quantitatius de
plasma d’induccio per identificar aquelles substancies que es trobin amb un contingut molt baix.
Els sols a utilitzar en les estabilitzacions amb ciment, no seran susceptibles de cap tipus de meteoritzacio
o d’alteraci6 fisica o quimica apreciable sota les condicions més desfavorables que, presumiblement,
puguin donarse en el lloc d'utilitzaci6. Tampoc podran donar origen, amb l'aigua, a dissolucions que
puguin causar danys a estructures o a altres capes del ferm, o contaminar el sol o corrents d’aigua.
Per tal d’assegurar la inalterabilitat fisica es comprovara que els materials no sén fragmentables ni
evolutius.
La fragmentabilitat del material es defineix com la variacié de la granulometria degut als treballs de la
magquinaria de carrega, estesa i compactacié. Per garantir que els materials no sén fragmentables es
realitzara I'assaig de fragmentabilitat definit a la Norma Francesa NF P 94-066, la qual classifica un
material com fragmentable quan al seu index de fragmentabilitat és superior a 7 (FR > 7).
L’evolutivitat del material es defineix com la variacié i el comportament de les particules del material, per
I'efecte del pas del temps i dels agents atmosfeérics. Les exigéncies respecte I'evolutivitat s’analitzaran
mitjangant I'assaig de degradabilitat definit a la Norma Francesa NF P 94-067. No s’utilitzaran en cap cas
materials molt degradables (DG > 20). En el cas de materials amb degradabilitat mitjana (5 < DG < 20)
s’haura de dur a terme un estudi especial en el qual s’ha d’incloure com a minim els segiients assaigs:

e Realitzaci6 de provetes amb el material previst.

e Realitzaci6 de provetes havent sotmés el material a un assaig de degradabilitat.

e Realitzacié de provetes havent sotmeés el material a quatre assaigs successius de degradabilitat.

e Establir la llei d’evolucio de la resisténcia de la proveta amb el nombre d’assaigs.
Aquests assaigs tindran per finalitat comprovar que el material tingui realment una degradabilitat mitjana,
és a dir, uns valors de DG compresos entre 5 i 20.
Per tal d’assegurar la inalterabilitat quimica es duran a terme assaigs quimics instrumentals, tal com s’ha
esmentat anteriorment.
Els materials que es vagin a estabilitzar amb ciment no presentaran reactivitat potencial amb els alcalis
d’aquest. En materials sobre els quals no existeixi suficient experiéncia en el seu comportament en
mescles amb ciment, realitzat I'analisi quimica de la concentracié de SiO2 i de la reduccié de I'alcalinitat
R, segons la UNE 146507-1, el material sera considerat potencialment reactiu si:

e SiO2>RquanR=70

e Si02>35+0,5RquanR <70

512.2.3.2. Granulometria
Els sols que es vagin a estabilitzar in situ amb calg compliran allo indicat a la Taula 512.1.1.

Taula 512.1.1
Granulometria del sol en les estabilitzacions amb calg

Garbellat acumulat (% en massa)
Obertura dels tamisos UNE-EN 933-2(mm)
80 0.063
S-EST1iS-EST2 100 >=15

Tipus de sol estabilitzat

Per la seva banda, els sdls que es vagin a estabilitzar in situ amb ciment compliran, bé en el seu estat
natural o bé després d’un tractament previ amb calg, allo indicat a la Taula 512.1.2 .

Taula 512.1.2
Granulometria del sdl en les estabilitzacions amb ciment

Taula 512.1.2
Granulometria del sél en les estabilitzacions amb ciment

Garbellat acumulat (% en massa)
Obertura dels tamisos UNE-EN 933-2 (mm)

Tipus de sol estabilitzat

80 2 0,063

S5-EST1iS-EST2 =50
100 =21

S-EST3 <35
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512.2.3.3. Composicié quimica

Els sols que es vagin a estabilitzar in situ amb calg o ciment compliran allo indicat en la Taula 512.2.

Taula 5122
Composicio quimica del sél
Tipus de sol estabilitzat
Caracteristica Morma
5-ESTH 5-EST2 g§.EST2
Matéria Organica (MO)
{% en massa) UNE 103204 <2 »
Sulfats solubles {S04)
{% en massa) (7] UNE 103201 »

(") Donat que hi pot haver noduls de guix que no es detectin visualment de manera senzila, e ifturara Fand grubas de 13 mostra fins fer-io

|pasear pel tamis 2 mm. Agquest procedment es seguira d'acord amb allo gefinlt a la UNE-EN 1744-1, | s determinaran els sulfats solubles en
dlgua | els solubles en ackl

512.2.3.4. Plasticitat
Els sols que es vagin a estabilitzar in situ amb calg compliran allo indicat en la Taula 512.3.1.

Taula 512.3.1
Plasticitat del s6l en les estabilitzacions amb calg

index de plasticitat {IF)

Tipus de sol estabilitzat

(UNE 103104)

5-EST1

212

5-EST2

12<i<40

Per la seva banda, els sols que es vagin a estabilitzar in situ amb ciment compliran all6 indicat en la Taula

512.3.2.
Taula 512.3.2
Plasticitat del s&l en les estabilitzacions amb ciment
Tipus de sl estabilitzat
Caracteristica Norma
5-ESTH 5-E5T2 5-EST3
Limit Ligusd {LL} UNE 103103 -
index de Plasticitat {17} UNE 103104 =158

512.2.4. Aigua

L’aigua complira les prescripcions de I'Article 280 d’aquest Plec.

512.3. Tipus i composicio del sol estabilitzat

El Plec de Prescripcions Tecniques Particulars definira el tipus i la composicié del sol estabilitzat, per al

qual el contingut de calg o de ciment, la capacitat de suport i la densitat haurien de complir allo indicat en
la Taula 512.4.
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Taula 512 .4
Especificacions del sl estabilitzat in situ

Tipus de sél estabilitzat

Caracteristica Unitat Norma
5-EST1 | 5-EST2 | S-EST3
Contingut de calg o ciment en massa de =2 =3
I =al s2¢

index CBR, a 7 dies(") - UME 103502 =6 =2
Compressio simple, a7 T - - 515
dies") MPa NLT-305 5

Qo e y | % dela densitat e T ST
Ciensitat (Proctor modficat) maxima UME 103501 =05 =BT =83

(") Per a |a realizacit d aguests as53|05, le5 proveles es COMPECTaran, 58QonE la MLT-310, amb 13 dersiat especticada en la farmula de

trebal
{"")Per @ la capa de coronaclo de 13 cateqorla desplanada E1 definida en 3 Morma 6.1- IC de Secclons de Ferm, aquesl valor sera del
noranta-set per cent (97%)

El sol estabilitzat no presentara assentament en I'assaig de col-lapse realitzat segons la NLT-254, ni
inflament en I'assaig d’expansié segons la UNE 103601. Si el sol que es vagi a estabilitzar presentés
inflament o col-lapse en els assajos esmentats, es comprovara que aquest desapareix en el sol
estabilitzat en assajos realitzats a les vinti-quatre hores (24 h) de la seva mescla amb el conglomerant. Si
a aquesta edat seguis presentant inflament o col-lapse es repetiran els assajos als tres dies (3 d) o als set
dies (7 d).

Els sols estabilitzats no seran susceptibles de cap tipus de meteoritzacié o d’alteracié fisica o quimica
apreciables sota les condicions més desfavorables que, presumiblement, puguin donar-se en el lloc
d'utilitzaci6. Tampoc podran donar origen, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a
estructures o a altres capes del ferm, o contaminar els sols o corrents d’aigua.

El Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o en el seu defecte la Direccié d’'Obra, haura de fixar els
assajos per a determinar la inalterabilitat del material. Si es considera convenient, per a caracteritzar els
components del sol que puguin ser lixiviats i que puguin significar un risc potencial per al medi ambient o
per als elements de construccio6 situats en les proximitats, s’aplicara la NLT-326.

En el cas dels sols estabilitzats amb calg, en la fabricacié de les provetes per a la realitzacié de I'assaig
Proctor modificat segons la UNE 103501, entre la mescla del sol amb calg i la compactacié haura de
transcorrer un temps semblant al previst entre aquestes mateixes operacions en el procés d’execucié de
les obres.

El sol estabilitzat in situ amb ciment haura de tenir un termini de treballabilitat, d’acord amb la UNE 41240,
tal que permeti completar la compactacié d’'una franja abans que hagi finalitzat aquest termini en la franja
adjacent estabilitzada préviament, no podent ser inferior a l'indicat en la Taula 512.5.

Taula 512.5
Termini minim de treballabilitat {t.,) del 56l estabilitzat in situ amb ciment
Tipus d'obra tpm (minuts) (UNE 41240)
Amplada complets 120
Per franges 130

512.4. Equip necessari per a I'execucié de les obres

Se seguira, en tot cas, allo disposat en la legislacid vigent en matéria ambiental, de seguretat i salut i de
transport referent als equips emprats en I'execucié de les obres.

No es podra utilitzar en I'execucio dels sols estabilitzats in situ amb calg o amb ciment cap equip que no
hagi estat préviament aprovat per la Direccié d’Obra, després de I'execucié del tram de prova.

Per a I'execucié dels sols estabilitzats in situ s’hauran d’emprar equips mecanics. Aquests podran ser
equips independents que realitzin per separat les operacions de disgregacio, distribucié de la calg o del
ciment, humectacio, mescla i compactacid, o bé equips que realitzin dos o més d’aquestes operacions,
excepte la compactacio, de forma simultania.

Excepte justificacié en contrari, per a les carreteres amb categoria de transit pesat TO0 a T1 o quan la
superficie a tractar sigui superior als setanta mil metres quadrats (70.000 m2), sera preceptiu I'is d’equips
que integrin en una sola maquina les operacions de disgregacio, de dosificacioé i distribucio de la calg o del
ciment i de I'aigua, i de mescla.

La mescla in situ del sol amb calg o amb ciment es realitzara mitjangant equips autopropulsats que
permetin una suficient disgregacié d’aquell fins a la profunditat establerta en els Planols, si aquesta
disgregacié no hagués estat préviament obtinguda per escarificacio, i una mescla uniforme d’ambdés
materials en una sola passada. Aquest equip haura de comptar amb una unitat especifica per a realitzar
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aquestes operacions de forma seqiencial, disposant a més dels sistemes de control i de regulacié de la
profunditat de mescla i d’un sistema d’injeccio de 'aigua o de la beurada.

En zones tals que per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas o de
drenatge, a murs o estructures, no permetin la utilitzacié de I'equip que normalment s’estigui utilitzant,
s’empraran els mitjans adequats a cada cas, de manera que les caracteristiques obtingudes no difereixin
de les exigides en les altres zones.

Excepte justificacid en contrari, el ciment o la cal¢ es dosificaran com a beurada. Es podra dosificar en
pols en obres petites (menys de 70.000 m2) o quan sigui convenient una reduccié de la humitat natural
del sol, sempre que ho autoritzi expressament la Direccié d’Obra; en aquest cas, i sempre que es
compleixin els requisits de la legislacio ambiental i de seguretat i salut, s'empraran equips amb dosificacié
ligada a la velocitat d’avang, que podran consistir en camions—sitja o en tancs remolcats amb tremuges
acoblades en la part posterior amb comporta regulable. Si la descarrega del ciment o de la calg sobre el
sol a estabilitzar es realitzés des d’una altura superior a deu centimetres (10 cm), el dispositiu de
descarrega estara protegit amb faldons la part inferior de la qual no haura de distar més de deu
centimetres (10 cm) de la superficie.

Quan el ciment o la calg s’aportin en forma de beurada, I'equip per a la seva fabricaci6 tindra un
mesclador amb alimentacié volumeétrica d’aigua i dosificacid ponderal del conglomerant. L’equip
d’estabilitzacio haura d’estar proveit d’'un dosificador—distribuidor volumeétric de beurada, amb bomba de
cabal variable i dispositiu de ruixat, aixi com de control automatic programable de dosificacié, que permeti
adequar les dosificacions a la formula de treball corresponent, segons la profunditat i 'amplaria de la capa
que es vagi a estabilitzar, i segons I'avang de la maquina, amb les tolerancies fixades en el Plec de
Prescripcions Téecniques Particulars.

Tots els compactadors hauran de ser autopropulsats, tenir inversors del sentit de la marxa d’accié suau i
estar dotats de dispositius per a mantenir-los humits en cas necessari. La composicié de I'equip de
compactacié es determinara en el tram de prova, i haura d’estar compost com a minim d'un (1)
compactador vibratori de corré metal-lic i d’'un (1) compactador de neumatics.

El compactador vibratori disposara d'un corré metal-lic amb una carrega estatica sobre la generatriu no
inferior a tres-cents newtons per centimetre (300 N/cm) i capag d’arribar a una massa d’almenys quinze
tones (15 t) amb amplituds i frequieéncies de vibracié adequades. El compactador de neumatics sera capag
d’'arribar a una massa d’almenys trenta-cinc tones (35 t) i una carrega per roda de cinc tones (5 t), amb
una pressié d'inflat que pugui arribar a almenys vuit decimes de megapascal (0,8 MPa).

Els compactadors de corrons metal-lics no presentaran solcs ni irregularitats en ells. Els compactadors
vibratoris tindran dispositius automatics per a eliminar la vibracié en invertir el sentit de la marxa.

Els de neumatics tindran rodes llises, en nombre, tamany i configuracio tals que permetin el solapament
de les petjades de les davanteres amb les del darrere.

La Direcciéo d’Obra aprovara I'equip de compactacié que es vagi a emprar, la seva composicio i les
caracteristiques de cadascun dels seus components, que seran les necessaries per a aconseguir una
densitat adequada i homogenia del sol estabilitzat en tot el seu gruix, sense produir enrotllaments.

En els llocs inaccessibles per als equips de compactacié normals, s’empraran altres de grandaria i
disseny adequats a la tasca que es pretengui realitzar.

512.5. Execucio de les obres

512.5.1. Estudi de la mescla i obtencié de la férmula de treball

L’estabilitzacié de sols in situ amb calg 0 amb ciment no es podra iniciar mentre que la Direccioé d’Obra no
hagi aprovat la corresponent formula de treball, previ estudi en laboratori i comprovacié en el tram de
prova, la qual haura d’assenyalar, com a minim:

La dosificaci6 minima de conglomerant (indicant de la calg la seva classe d’acord amb I'Article 200
d’aquest Plec i del ciment el seu tipus i classe resistent d’acord amb I'Article 202 d’aquest Plec) referida a
la massa total de sol sec i, si s’escau, per metre quadrat (m2) de superficie, la qual no haura de ser
inferior a la minima fixada en la Taula 512.4.

El contingut d’humitat, segons la UNE 103300, del sol immediatament abans de la seva mescla amb la
calg 0 amb el ciment, i el de la mescla en el moment de la seva compactacio.

La compacitat a obtenir, mitjangant el valor minim de la densitat que haura de complir allo fixat en la Taula
512.4.

L’index CBR a set dies (7 d) o la resistencia a compressio simple a la mateixa edat, segons el tipus de sol
estabilitzat, els valors del qual hauran de complir allo fixat en la Taula 512.4.

El termini de treballabilitat en el cas de les estabilitzacions amb ciment, el valor del qual haura de complir
allo indicat en la Taula 512.5.

Si la marxa dels treballs ho aconsellés, la Direccié d’Obra podra modificar la férmula de treball, a la vista
dels resultats obtinguts dels assajos, pero respectant la dosificacié minima de cal¢ o de ciment, el valor
minim de I'index CBR o de la resisténcia a compressié simple, ambdds a set dies (7 d), i les altres
especificacions fixades en aquest Article per a la unitat acabada. En tot cas, s’estudiara i aprovara una
altra férmula de treball, d’acord amb alld indicat en aquest apartat, cada vegada que variin les
caracteristiques del sol a estabilitzar, o d’algun dels components de I'estabilitzacié, o si varien les
condicions ambientals.
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La tolerancia admissible, respecte a la formula de treball, del contingut d’humitat del sol estabilitzat en el
moment

de la seva compactacio, sera de dos punts (+ 2 %) respecte a la humitat optima definida en I'assaig
Proctor modificat.

En el cas de sols inadequats o marginals susceptibles d’inflament o col-lapse, la humitat de mescla i
compactacié6 més convenient haura de ser objecte d’estudi especial per a determinar la humitat de
compactacio.

512.5.2. Preparacié de la superficie existent

Si s’afegeix sol d’aportacio per a corregir les caracteristiques de I'existent, s’hauran de mesclar ambdés
en tot el gruix de la capa que es vagi a estabilitzar, abans d’iniciar la distribucié de la cal¢ o del ciment.

Si el sol que es va a estabilitzar és en la seva totalitat d’aportacié, s’haura de comprovar, abans
d’estendre’l, que la superficie subjacent tingui la densitat exigida i les rasants indicades en els Planols,
amb les tolerancies establertes en aquest Plec. Si en aquesta superficie existissin irregularitats que
excedeixin de les esmentades tolerancies, es corregiran d’acord amb les prescripcions de la unitat d’obra
corresponent d’aquest Plec.

512.5.3. Disgregacio del sol

Quan s’estabilitzi el sol existent en la traga, aquest haura de disgregar-se en tota 'amplaria de la capa a
estabilitzar, i fins a la profunditat necessaria per a arribar, un cop compactada, al gruix d’estabilitzacié
assenyalat als Planols.

El sol que es vagi a estabilitzar haura de disgregar-se fins a aconseguir una eficacia minima del cent per
cent (100%), referida al tamis 25 mm de la UNE-EN 933-2, i del vuitanta per cent (80%) en
estabilitzacions per a obtenir S-EST3 i S-EST2 i del seixanta per cent (60%) en estabilitzacions S-EST1,
referida al tamis 4 mm de la UNE-EN 933-2. L'eficacia de disgregacio es definira per la relacié entre la
fraccié garbellada en obra del material humit i la fraccié garbellada en laboratori d’aquest mateix material
dessecat i esmicolat, pel tamis al qual es refereix.

El sol disgregat no haura de presentar en cap circumstancia elements ni grumolls de grandaria superior
als vuitanta mil-limetres (80 mm). La disgregacié es podra fer en una sola etapa, pero en alguns tipus de
sols podra haver dificultats per a arribar al grau de disgregacié necessari, per excés o per defecte
d’humitat, o per un index de plasticitat elevat. En el primer cas es corregira el grau d’humitat del sol,
segons l'apartat 512.5.4.

En els casos d’estabilitzaci6 amb calg de sdls amb index de plasticitat elevat, en els quals no
s’aconsegueixi I'eficacia de disgregacioé requerida, podra ser necessari realitzar la disgregacio, distribucio i
mescla de la calg en dues etapes, de manera que la calg afegida en la primera etapa contribueixi a fer el
sol mes friable i a aconseguir el grau de finor desitjat en la mescla final. Excepte justificacié en contrari, en
aquesta primera etapa n’hi haura prou amb que la totalitat dels grumolls tinguin una grandaria inferior a
cinquanta mil-limetres (50 mm) i podra ser convenient elevar la humitat del sol entre dos i deu (2 a 10)
punts percentuals per sobre de I'dptima de compactacio.

Després de la mescla inicial amb calg, el material tractat es compactara lleugerament per a evitar
variacions d’humitat i reduir la carbonatacié de la calg, i es deixara curar de vint-i-quatre a quaranta-vuit
hores (24 a 48 h). Aquest termini de curat podra ser augmentat fins a set dies (7 d), a criteri de la Direcci6
d’'Obra, si l'index de plasticitat del sol, segons la UNE 103104, fora superior a quaranta (40).
Transcorregut el termini d’aquest curat inicial es procedira a la realitzacié de la segona etapa, en la qual
es portaran a terme totes les operacions de disgregacio, correccié d’humitat, distribucié de calg, mescla,
compactacid, terminacié i curat final, de manera similar a com es prescriuen per a les estabilitzacions
convencionals realitzades en una sola etapa.

512.5.4. Humectacio o dessecacié del sol

La humitat del sol haura de ser tal que permeti que, amb I'equip que es vagi a realitzar I'estabilitzacio,
s’aconsegueixi el grau de disgregacio requerit i la seva mescla amb la calg o amb el ciment sigui total i
uniforme.

En el cas de ser necessaria la incorporacié d’aigua a la mescla per a arribar al valor d’humitat fixat per la
férmula de treball, hauran de tenir-se en compte les possibles evaporacions o precipitacions que puguin
tenir lloc durant I'execucio dels treballs. Aquesta incorporacié haura de realitzar-se, preferentment, pel
propi equip de mescla.

La Direcci6 d’Obra podra autoritzar 'ocupacié d’un tanc regador independent; en aquest cas, I'aigua haura
d’agregar-se uniformement disposant-se els equips necessaris per a assegurar la citada uniformitat i fins i
tot realitzant un esmicolament previ del sol si fos necessari. Haura d’ evitar-se que I'aigua s”escorri per les
roderes deixades pel tanc regador, o s’acumuli en elles. Aixi mateix, no es permetran aturades de I'equip
mentre estigui regant, amb la finalitat d’evitar la formacio de zones amb excés d’humitat.

Previa acceptacié per la Direccié d’Obra, els sols cohesius s’humitejaran, si s’escau, el dia anterior al de
I'execucio de la mescla, perqué la humitat sigui uniforme.

En els casos que la humitat natural del material sigui excessiva, es prendran les mesures adequades per
a aconseguir el grau de disgregacio i la compactacio previstos, podent-se procedir a la seva dessecacié
per oreig o a I'addicié i mescla de materials secs; o es podra realitzar, prévia autoritzacié de la Direccio
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d’Obra, una etapa prévia de disgregacié i mescla amb calg per a la correccié de I'excés d’humitat del sol,
tant si finalment s’estabilitza amb calg com si s’estabilitza amb ciment.

512.5.5. Distribucio de la calg o del ciment

La calg o el ciment es distribuiran uniformement mitjangant equips mecanics amb la dosificacié fixada en
la férmula de treball, en forma de beurada i directament en el mesclador.

Abans d’iniciar el procés en obra es purgaran i posaran a punt les bombes i els dispersors d’aigua i de
beurada, fora del lloc d'utilitzacié, per a garantir les dotacions establertes en la formula de treball de
manera continua i uniforme. En cada aturada de I'equip es realitzara una neteja dels difusors, i com a
minim dos (2) vegades al dia.

La Direccio d’Obra podra autoritzar la distribucié de la calg o del ciment en sec en obres petites (menys de
70.000 m2) o quan sigui convenient per I'excés d’humitat natural del sol.

En el cas que la dosificacié es realitzi en sec, s’hauran de coordinar adequadament els avangos de I'equip
de dosificacidé de conglomerant i del de mescla, no permetent-se que hi hagi entre ambdds un
desfasament superior a vint metres (20 m). L'estesa es detindra quan la velocitat del vent fos excessiva,
segons el parer de la Direccié d’Obra, quan superi els deu metres per segon (10 m/s), o quan I'emissioé de
pols afecti a zones poblades, ramaderes, o especialment sensibles. No es podra procedir a la distribucio
de la cal¢ o del ciment en sec mentre quedin concentracions superficials d’humitat. Es tindra en compte
allo esmentat a I'apartat 512.4 d’aquest Article.

Només en zones de reduida estesa, no accessibles als equips mecanics, la Direcci6 d’Obra podra
autoritzar la distribuci6 manual. Per a aix0, s'utilitzaran sacs de calg o de ciment que es col-locaran sobre
el sol formant una quadricula de costats aproximadament iguals, corresponents a la dosificacio aprovada.
Un cop oberts els sacs, el seu contingut sera distribuit rapida i uniformement mitjangant rastells manuals o
rastres de pues remolcades.

En la distribuci6 del conglomerant es prendran les mesures adequades per al compliment de la legislacio
que, en matéria ambiental, de seguretat laboral i de transport i emmagatzematge de materials, estigués
vigent.

512.5.6. Execuci6 de la mescla

Immediatament després de la distribucioé del conglomerant haura de procedir-se a la seva mescla amb el
sol. S’haura d’obtenir una dispersié homogenia, que es reconeixera per un color uniforme de la mescla i
'abséncia de grumolls. Tot el conglomerant s’haura de mesclar amb el sol disgregat abans d’haver
transcorregut una hora (1 h) des de la seva aplicacio.

L’equip de mescla haura de comptar amb els dispositius necessaris per a assegurar un pastat homogeni
en tota 'amplaria i profunditat del tractament. Si es detectessin segregacions, particules sense mesclar, o
diferéncies de contingut de ciment, de cal¢ o d’aigua en parts de la superficie estabilitzada, haura de
detenir-se el procés i realitzar les oportunes correccions fins a solucionar les deficiéncies.

Cal assegurar que, amb els mitjans que es realitza I'estabilitzacio, aquesta és efectiva en tota la
profunditat del material que s’ha estés a tal efecte. Per aconseguir-ho es verificara que el gruix tractat
ultrapassa en un o dos centimetres la fondaria real del material a estabilitzar, de manera que s’asseguri
que no queda cap material no estabilitzat al contacte amb la capa inferior.

El material estabilitzat amb ciment no podra romandre més de mitja hora (1/2 h) sense que es procedeixi
a | ‘inici de la compactacio.

512.5.7. Compactacio

En el moment d’iniciar la compactacio, la mescla haura d’estar disgregada en tot el seu gruix i el seu grau
d’humitat sera el corresponent al de I'dptima de I'assaig Proctor modificat, amb les tolerancies admeses
en l'apartat 512.5.1.

La compactacio es realitzara segons el pla aprovat per la Direccié d’Obra d’acord amb els resultats del
tram de prova. Es compactara en una sola capa i es continuara fins a arribar a la densitat especificada en
'apartat 512.7.1.

En el cas de les estabilitzacions amb ciment, el procés complet des de la mescla del ciment amb I'aigua
fins a la terminacié de la superficie haura de realitzar-se dintre del termini de treballabilitat de la mescla.
La compactacié es realitzara de manera continua i uniforme. Si el procés complet d’execucio, inclosa la
mescla, es realitza per franges, al compactar una d’elles s’ampliara la zona de compactacié perque
inclogui, almenys, quinze centimetres (15 cm) de I'anterior. Haura de disposar-se en les vores una
contenci6 lateral adequada, o un sobreample que posteriorment s’eliminara. Si la mescla es realitza amb
dues maquines en paral-lel amb un lleuger desfasament, es compactaran les dues franges alhora.

Els corrons hauran de dur la seva roda motriu del costat més proper a I'equip de mescla. Els canvis de
direccié dels compactadors es realitzaran sobre mescla ja compactada, i els canvis de sentit s’efectuaran
amb suavitat. Els elements de compactacié hauran d’estar sempre nets i, si calgués, humits.

Durant la compactacid, la superficie del sol estabilitzat in situ es conformara mitjangant el seu refinament
amb motoanivelladora, eliminant irregularitats, petjades o discontinuitats, per a aixo la Direccié d’Obra
podra aprovar la realitzacié d’una lleugera escarificacié de la superficie i la seva posterior recompactacio
prévia addicié de I'aigua necessaria, que en el cas d’estabilitzar amb ciment haura de tenir en compte el
termini de treballabilitat.
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512.5.8. Terminaci6 de la superficie

Un cop acabada la compactaci6 no es permetra el seu recreixement. No obstant aixo, per al sol
estabilitzat amb calg, i per al sol estabilitzat amb ciment sempre que estigui dintre del termini de
treballabilitat de la mescla, es podra fer un refinament amb motoanivelladora fins a aconseguir la rasant i
seccio definides en els Planols del Projecte, amb les tolerancies establertes en aquest Article. A
continuacié es procedira a eliminar de la superficie tot el material solt, per mitja d’escombres mecaniques
de pues no metal-liques, i a la recompactacié posterior de I'area corregida.

Els materials procedents del refinament hauran de ser retirats a abocador segons el que es disposa en la
legislacio vigent sobre medi ambient.

512.5.9. Execuci6 de juntes

Després d’haver estés i compactat una franja, es realitzara la seglient mentre la vora de la primera es
trobi en condicions de ser compactada; en cas contrari, s’executara una junta longitudinal, la qual cosa ha
de ser evitada en la mesura del possible.

Entre les successives passades de I'equip d’estabilitzacié haura de produir-se un solapament transversal
amb la finalitat d’evitar I'existéncia de zones insuficientment tractades o I'acumulacié de segregacions.
Aquest solapament vindra imposat per les amplaries de les maquines i de la franja a tractar i generalment
estara comprés entre quinze i vint-i-cinc centimetres (15 a 25 cm). La maquina dosificadora-mescladora
haura de tenir tancats els difusors de cal¢ o de ciment i d’aigua corresponents a la franja de solapament
per a evitar la produccié de sol estabilitzat amb dotacions diferents de I'especificada.

En estabilitzacions amb ciment, es disposaran juntes transversals de treball on el procés constructiu
s’interrompés més del temps de treballabilitat de la mescla. Les juntes transversals de treball s’efectuaran
disgregant el material d’'una zona ja tractada en la longitud suficient, en general no menys d’un diametre
del rotor-fresador, baixant fins a la profunditat especificada sense avangar, perqué pugui regular-se amb
precisio la incorporacio de la calg o del ciment en la zona no tractada.

512.5.10. Curat i protecci6 superficial

Una vegada finalitzada la compactacio, i sempre dintre de la mateixa jornada de treball, s’aplicara un reg
de curat, segons s’especifica en I'Article 532 d’aquest Plec. Fins a I'aplicacié del reg de curat haura de
mantenir-se la superficie constantment humida, per a aix0 haura de regar-se amb la deguda freqiiéncia,
perd anant amb compte perqué no es produeixin entollaments.

Quan la capa de sol estabilitzat no constitueixi la coronacié de I'esplanada, podra prescindir-se del reg de
curat sempre que es mantingui la superficie humida durant un periode minim de tres a set dies (3a7d) a
partir de la seva terminacié, i prévia autoritzacié de la Direccié d’Obra.

Si es preveu la possibilitat de gelades dintre d’'un termini de set dies (7 d) a partir de la terminacio, el sol
estabilitzat haura de protegir-se contra aquelles, seguint les instruccions de la Direcci6 d’Obra.

En els sols estabilitzats amb ciment que constitueixin capes de coronacioé per a la formacié d’esplanades
de categoria E1, E2 i E3, de les definides en la Norma 6.1 IC de Seccions de ferm, mentre no s’hagin
finalitzat la compactacio, la terminacié de la superficie i el curat final del sol estabilitzat in situ amb ciment,
es prohibira tot tipus de circulacié que no sigui imprescindible per a aquestes operacions. Una vegada
executat el reg de curat, no podran circular sobre ell vehicles lleugers en els tres (3) primers dies, ni
vehicles pesats en els set primers dies (7 d), excepte amb autoritzacié expressa de la Direccié d’'Obra i
establint previament una proteccié del reg de curat, mitjangant I'estesa d’'una capa d’arid de cobertura,
segons allo indicat en I'Article 532 d’aquest Plec. Aquesta proteccid, que haura de garantir la integritat del
reg de curat durant un periode minim de set dies (7 d), s’escombrara abans d’executar una altra unitat
d’obra sobre el sol estabilitzat. Es procurara una distribucié uniforme del transit d’obra en tota 'amplaria
de la traga.

En el cas de les estabilitzacions amb calg i si s’haguessin emprat per a la compactacié corrons el pes
individual dels quals fos superior a vint-i-cinc tones (25 t), la Direccié d’Obra podra autoritzar la posada en
obra de la seguent capa de ferm immediatament després de I'acabament de la superficie, prescindint del
curat final.

En el cas d’estabilitzacions amb ciment, la Direccié d’Obra fixara en funcié dels tipus, ritmes i programa de
treball, el termini per a I'estesa de la capa superior, que haura de ser el major possible, sempre que
s’impedeixi la circulacié del transit d’obra sobre la capa estabilitzada. En cap cas el termini d’estesa de les
capes superiors sera inferior a set dies (7 d).

512.6. Tram de prova

Abans d’iniciar-se I'estabilitzacio in situ del so6l amb calg o amb ciment sera preceptiva la realitzacié d’'un
tram de prova, que es realitzara amb el gruix i la férmula de treball prescrits i emprant els mateixos mitjans
que vagi a utilitzar el Contractista per a I'execucié de les obres, per a comprovar la férmula de treball i el
funcionament dels equips necessaris, especialment la forma d’actuacié de I'equip de compactacio. Aixi
mateix, es verificara, mitjangant presa de mostres, la conformitat del sol estabilitzat amb les condicions
especificades sobre humitat, gruix d’estabilitzacié, granulometria, contingut de calg o de ciment i altres
requisits exigits.

El Plec de Prescripcions Tecniques Particulars o, en el seu defecte, la Direccié d’Obra fixara la longitud
del tram de prova, que no podra ser inferior a cent metres (100 m). La Direccié d’Obra determinara si és
acceptable la seva realitzacié com part integrant de la unitat d’obra definitiva.
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A més, al comencament de cada tram homogeni:
e Es comprovara la profunditat de I'estabilitzacié.
e S’ajustara la velocitat d’avang de I'equip per a obtenir la profunditat d’estabilitzacio, la disgregacié
requerida i una mescla uniforme i homogeénia.
e Es comprovara i ajustara la formula de treball obtinguda per a aquest tram.

Aixi mateix, durant I'execucioé del tram de prova s’analitzaran els aspectes segulents:

e Correlacio, si s’escau, entre els métodes de control de la dosificacié de conglomerant establerts
en els Plecs de Prescripcions Técniques i altres métodes rapids de control.

e Correlacio, si s’escau, entre els métodes de control de la densitat i la humitat in situ establerts en
els Plecs de Prescripcions Tecniques i altres métodes rapids de control.

e Es comprovara en la mescla la precisio dels sistemes de dosificacié de la calg o del ciment i de
I'aigua i, si s’escau, de les addicions.

e S’establiran les relacions entre humitat i densitat aconseguida.

e S’establiran les relacions entre ordre i nombre de passades dels compactadors i la densitat
aconseguida.

e S’amidara I'esponjament de la capa estabilitzada, per diferéncia dels gruixos abans de la
disgregacio6 i després de la compactacio.

A la vista dels resultats obtinguts, la Direccié d’Obra definira:

e Siés acceptable o no la férmula de treball. En el primer cas es podra iniciar I'execucié de
I'estabilitzacio; en el segon, haura de proposar les actuacions a seguir (estudi d’'una nova
férmula, correccio parcial de I'assajada, correccions en els sistemes de dosificacio, etc.).

e  Sison acceptables o no els equips proposats pel Contractista. En el primer cas, aprovara la seva
forma especifica d’actuacio; en el segon, el Contractista haura de proposar nous equips o
incorporar altres suplementaris.

512.7. Especificacions de la unitat acabada

512.7.1. Resisténcia, densitat i capacitat de suport

La capacitat de suport o la resisténcia i la densitat del sol estabilitzat in situ amb calg o amb ciment hauran
de complir alld especificat en la Taula 512.4, segons el tipus de sol i la categoria d’esplanada que es
pretengui aconseguir.

Addicionalment, en la capa superior de les utilitzades en la formacié de les esplanades el valor del modul
de compressibilitat en el segon cicle de carrega de I'assaig de carrega amb placa (Ev2), segons la NLT-
357, sera superior al valor especificat en la Taula 512.6. La determinacié haura de portar-se a terme
transcorreguts entre catorze dies (14 d) i vint-i-vuit dies (28 d) des de I'execucio.

Taula 512.6
Valor minim del mddul de compressibilitat en el segon cicle de carmega en funcié del tipus de sal
estabilitzat
Tipus de sol
estabilit 5-E5T1 S-EST2 S-EST3
Eva(MPa) &0 120 300

La Direccié d’Obra podra autoritzar la substitucié de I'assaig descrit en la NLT-357 per altres procediments
de control sempre que es disposi de correlacions fiables i contrastades entre els resultats d’ambdés
assajos.

512.7.2. Terminacio, rasant, amplaria i gruix

La superficie de la capa estabilitzada acabada haura de presentar un aspecte uniforme, exempt de
segregacions i d’'ondulacions i amb els pendents adequats.

La rasant de la superficie acabada no haura de superar a la tedrica en cap punt, ni quedar per sota d’ ella,
en més de trenta mil-limetres (30 mm) en estabilitzacions in situ de fons de desmunt i formacié de nuclis
de terraple. En els suposits d’estabilitzacions in situ per a aconseguir categories d’esplanades E1 a E3 de
les definides en la Norma 6.1 IC de Seccions de ferm, la rasant no podra quedar per sota de la tedrica en
més de vint mil-limetres (20 mm).

En tots els semiperfils es comprovara I'amplaria de la capa estabilitzada, que en cap cas haura de ser
inferior, ni superar en més de deu centimetres (10 cm), a I establerta en els Planols de seccions tipus.

El gruix de la capa no haura de ser inferior en cap punt al previst per a ella en els Planols de seccions
tipus; en cas contrari es procedira segons 'apartat 512.10.3.
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512.7.3. Regularitat superficial

L’Index de Regularitat Internacional (IRl), segons la NLT-330, d’estabilitzacions in situ de capes per a la
formacié d’esplanades E3 de les categories de transit pesat TOO i TO haura de complir allo fixat en la
Taula 512.7.

! Taula 512.7
Index de Regularitat Internacional {IRI)

Percentatge d'hectometres IRI {dmihm)
50 =3.0
a0 =40
100 =50

512.8. Limitacions de I'execucio
Excepte autoritzacié expressa de la Direccié d’Obra, no es permetra I'execucié de I'estabilitzacié in situ:

e Quan la temperatura ambient a 'ombra sigui superior als trenta-cinc graus Celsius (35°C).

e Quan la temperatura ambient a 'ombra sigui inferior a cinc graus Celsius (5°C) i existeixi previsio
de gelades. La Direccié d’'Obra podra baixar aquest limit, a la vista dels resultats de compactacié
obtinguts.

e Quan es produeixin precipitacions atmosfériques intenses.

En els casos en que la Direccié d’'Obra autoritzi I'estesa de la calg o del ciment en sec, la seva distribucio
haura d’interrompre’s quan la forga del vent sigui excessiva, segons el parer d’aquella, tenint sempre en
compte les mesures necessaries per al compliment de la legislacié6 que, en matéria ambiental, de
seguretat laboral i de transport i emmagatzematge de materials, estigués vigent i respectant les
limitacions indicades en I'apartat 512.5.5.

512.9. Control de qualitat

El Plec de Prescripcions Tecniques Particulars fixara, per a cada cas, el métode de control, grandaria del
lot i el tipus i el nombre d’assajos a realitzar. També s’establiran els métodes rapids de control que es
puguin utilitzar i les condicions basiques d'utilitzacio.

La realitzacio dels assajos in situ i la presa de mostres es realitzara en punts préviament seleccionats
mitjangant mostreig aleatori, tant en sentit longitudinal com transversal; de tal forma que hi hagi almenys
una presa o un assaig per cada hectometre (1/hm).

512.9.1. Control de procedéncia dels materials

512.9.1.1. Calg
Se seguiran les prescripcions de I'Article 200 d’aquest Plec.

512.9.1.2. Ciment
Se seguiran les prescripcions de I'Article 202 d’aquest Plec.

512.9.1.3. Sol

Abans d'iniciar I'estabilitzacié, s'identificara cada tipus de sol, determinant la seva aptitud. El
reconeixement es realitzara de la forma més representativa possible, mitjiangant sondejos, cales o altres
meétodes de presa de mostres.

De cada tipus de sol, i sigui quina sigui la quantitat a estabilitzar, es prendran com a minim quatre (4)
mostres, afegint-s’hi una (1) més per cada cinc mil metres cubics (5.000 m3), o fraccio, d’excés sobre vint
mil metres cubics (20.000 m3) de sol.

La Direccié d’Obra comprovara que les mostres son representatives del tipus de sol que es controla.

Sobre cada mostra es realitzaran els segiients assajos:
e  Granulometria per tamisat, segons la UNE 103101.
e Limitliquid i index de plasticitat, segons les UNE 103103 i UNE 103104, respectivament.
e Contingut de matéria organica, segons la UNE 103204.
e  Contingut de sulfats solubles (expressats en SO3), segons la UNE 103201.

La Direcci6 d’Obra podra ordenar la repetici6 d’aquests assajos amb noves mostres, aixi com la
realitzacio d’assajos addicionals. La Direccié d’Obra comprovara, a més, la retirada de I'eventual muntera
del sol i 'exclusio de vetes no utilitzables.

En el cas que el sol sigui classificat com tolerable segons els criteris de I'Article 330 d’aquest Plec, es
realitzaran també els assajos:
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e Assaig de col-lapse, segons la NLT-254.
e Assaig d'inflament, segons la UNE 103601.

512.9.2. Control d’execucié
Es rebutjaran els sols que, a primera vista, presentin restes de terra vegetal, matéria organica o
grandaries superiors al maxim admissible.
Es prendra diariament un minim de dos (2) mostres del sol abans de mesclar-lo amb la calg o amb el
ciment, una al mati i una altra a la tarda, sobre les quals es determinara la seva humitat natural, segons la
UNE 103300, i el contingut de sulfats solubles en aigua i acid, segons la UNE-EN 1744-1.
Es comprovara l'eficacia de disgregacid passant la disgregadora sense mesclar amb el conglomerant de
I'ordre de vint metres (20 m) una vegada al dia. Es considerara que es mantenen els resultats d’eficacia
de disgregacid mentre no canvii el tipus de sol o el contingut d’humitat de forma significativa i es
mantingui la velocitat d’avang i la velocitat del rotor de I'equip de disgregacio6. La freqliéncia d’assaig
podria ser disminuida per la Direccié d’'Obra si s'observa que l'eficacia de disgregacié és correcta i no
canvia d’'uns dies a uns altres.
Almenys dos (2) vegades al dia (mati i tarda), es controlara el funcionament dels filtres d’injecci6 de la
beurada de calg o de ciment. Aixi mateix, es controlara diariament el consum efectiu de calg o de ciment
amb la informacié proporcionada per I'equip per al control del volum de beurada afegit. En el cas de
distribucié en sec, es comprovara la dotacié de calg o de ciment utilitzada mitjangant el pesatge de safates
metal-liques o altres dispositius similars col-locats sobre la superficie.
Per cada lot dels definits en 512.9.3, es prendran cinc (5) mostres aleatories del sol recentment mesclat
amb la calg o amb el ciment sobre les quals es determinara I'index CBR a set dies (7 d), segons la UNE
103502, per als sols S-EST1 i S-EST2 o la resisténcia a compressio simple, segons la NLT-305, per als
sOls S-EST3. En ambdés casos, les provetes es confeccionaran segons el procediment descrit en la NLT-
310, amb la densitat exigida en obra.
Per cada deu mil metres cubics (10 000 m3) de sol estabilitzat in situ amb calg o amb ciment o una (1)
vegada a la setmana, si s’estabilitzés una quantitat menor, es realitzara un assaig Proctor modificat de la
mescla, segons la UNE 103501.
En el cas que el sol original hagués presentat inflament o col-lapse en els assajos esmentats en I'apartat
512.9.1.3, per cada quaranta-cinc mil metres cubics (45 000 m3) de sol estabilitzat in situ amb calg 0 amb
ciment o una (1) vegada al mes, si s’estabilitzés una quantitat menor, es realitzara un (1) assaig de
col-lapse, segons la NLT-254 i un (1) assaig d’inflament segons la UNE 103601. Aquests assajos es
realitzaran a I'edat que fixi la Direccié d’'Obra a la vista dels resultats dels assajos descrits en I'apartat
512.3.
La Direccié d’Obra podra reduir la frequéncia d’assajos a la meitat (1/2) si considerés que els materials
sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcié de la unitat acabada (apartat 512.9.3)
s’haguessin aprovat deu (10) lots consecutius.
Es realitzaran determinacions d’humitat i de densitat en emplagaments aleatoris, amb una freqiiéncia
minima de set (7) per cada lot dels definits en 512.9.3. En el cas que s'utilitzin sondes nuclears o altres
métodes rapids de control, aquests hauran estat convenientment contrastats i calibrats en la realitzacio
del tram de prova, amb els assajos de determinacié d’humitat natural, segons la UNE 103300, i de
densitat in situ, segons la UNE 103503. Sense perjudici d’aixd sera preceptiu que el calibratge i contrast
d’aquests equips amb els assajos de les UNE 103300 i UNE 103503 es realitzi periodicament durant
I'execucio de les obres, en terminis no inferiors a quinze dies (15 d), ni superiors a trenta dies (30 d). En
aquest cas, les determinacions de la humitat i densitat es faran, com a minim, una vegada cada dos-cents
metres quadrats (200 m2).
En cas que les densitats obtingudes fossin inferiors a les especificades es prosseguira el procés de
compactacio fins a arribar als valors prescrits, el que només seria possible en el cas de les estabilitzacions
amb ciment si s’estigués dintre del termini de treballabilitat.
Durant I'execucio de les obres es comprovara amb la freqiéncia necessaria, segons el parer de la
Direcci6 d’Obra:

e Latemperatura i la humitat relativa de I'aire mitjangant un termohigrograf registrador.

e El gruix estabilitzat, mitjangant un punxd graduat o altre procediment aprovat per la Direccié

d’'Obra.
e La humitat del sol mitjangant un procediment aprovat per la Direcci6 d’Obra.
e La composicio i forma d’actuacié de I'equip utilitzat en I'execucié de I'estabilitzacid, verificant:
o Que el nombre i el tipus dels equips siguin els aprovats.
o Siescau, el funcionament dels dispositius de disgregacio, humectacié, neteja i

proteccio.
El llast i el pes total dels compactadores.
La pressio d’inflat en els compactadors de neumatics.
La freqiiéncia i 'amplitud en els compactadors vibratoris.
El nombre de passades de cada equip, especialment dels compactadors.

Oooo

Els canvis de volum i la pérdua de sol-ciment, a partir dels assaigs d’humitat — sequedat sobre el material
estabilitzat, segons la NLT 302/96.
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Es realitzara com a minim un (1) control diari de la dotacié d’emulsié bituminosa utilitzada per al reg de
curat o proteccio i, si s’escau, de I'arid de cobertura, d’acord amb allo especificat en I'Article 532 d’aquest
Plec.

512.9.3. Control de recepcid de la unitat acabada
Si durant la construccié apareguessin defectes localitzats, tals com flonjalls, es corregiran abans d'iniciar
el mostreig.
Es considerara com lot de recepcid, que s’acceptara o rebutjara en bloc, al menor que resulti d’aplicar els
quatre (4) criteris segients a una (1) sola capa de sol estabilitzat in situ amb calg 0 amb ciment:

e Cinc-cents metres (500 m) de calgada.

e Tres mil cinc-cents metres quadrats (3.500 m2) de calgada.

e Lafraccid construida diariament.

e La fraccid construida amb el mateix material, de la mateixa procedéncia i amb el mateix equip i

procediment d’execucio.

S’assignaran a cada lot de recepcid les provetes fabricades durant el control d’execucié que i
corresponguin. En els punts on es realitzi el control de la compactacio, es determinara el gruix de la capa
de sol estabilitzat in situ amb cal¢ o amb ciment.
Es comparara la rasant de la superficie acabada amb la teorica establerta en els Planols del Projecte, a
I'eix, angles de peralt si existissin, i vores de perfils transversals la separacié dels quals no excedeixi de la
meitat de la distancia entre els perfils del Projecte. En tots els semiperfils es comprovara 'amplaria de la
capa.
La regularitat superficial de la capa executada es comprovarad mitjangant I'index de Regularitat
Internacional (IRI), segons la NLT-330, que haura de complir 'especificat en la Taula 512.7.
A més d’aix0 quan es tracti de capes de coronacié d’esplanades i per a les categories de transit pesat T00
a T2, s’exigira la deflexié patré6 maxima (Norma 6.3 IC de Rehabilitaci6 de ferms), amidada entre els
catorze (14) i vint-ivuit dies (28 d), des de la seva posada en obra, d’'acord amb allo indicat en la Taula
512.8.

Taula 512.8
Deflexid patrd (%)

Categoria d'esplanada E1 E2 E3

Deflexid patrd (10 mm) < 250 £ 200 <125

"1 Walor probabie de la capacizl oe suport de Mesplanada, dintre del camp de varladd dequt als canvis dhumitat

512.10. Criteris d’acceptacio o rebuig

512.10.1. Densitat

Per cada lot, la densitat mitja obtinguda no haura de ser inferior a I'especificada en la Taula 512.4 i no
més de dues (2) mostres podran presentar resultats individuals inferiors en dos (2) punts percentuals a la
densitat especificada.

Els assajos de determinacié de la humitat tindran caracter indicatiu i no constituiran, per si sols, base per
a I'acceptacié o el rebuig.

En el cas que la densitat mitja obtinguda fora inferior al valor especificat en la Taula 512.4, es procedira
de la seguent manera:

Si la densitat mitja fos inferior en tres punts percentuals (3%) a la densitat especificada per a cada tipus
de material en la Taula 512.4, s’aixecara la capa de sol estabilitzat corresponent al lot controlat i es
reposara, amb un material acceptat per la Direccié d’Obra, per compte del Contractista, al seu carrec.

Si la densitat mitja obtinguda no fos inferior en tres punts percentuals (3%) a I'especificada, s’aplicara una
penalitzacié economica del deu per cent (10%) a la capa de sol estabilitzat corresponent al lot controlat.

512.10.2. Resisténcia
Per a cada lot, la mitjana dels indexs CBR o de la resisténcia a compressié simple, segons el tipus de sol
estabilitzat, no haura de ser inferior al valor especificat en la Taula 512.4, i cap resultat individual podra
ser inferior a aquest valor en més d’un vint per cent (20 %).
En el cas que la mitjana dels indexs CBR o de la resisténcia fos inferior al valor especificat, es procedira
de la segiient manera:
¢ Si el resultat obtingut fora inferior al noranta per cent (90%) del valor de referéncia especificat,
s’aixecara la capa de sol estabilitzat corresponent al lot controlat i es reposara, amb un material
acceptat per la Direccié d’'Obra, per compte del Contractista, al seu carrec.
e Si el resultat obtingut no fos inferior al noranta per cent (90%) del valor de referéncia especificat,
s’aplicara una penalitzacié econdmica del deu per cent (10%) a la capa de sol estabilitzat
corresponent al lot controlat.
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512.10.3. Gruix
El gruix mig obtingut no haura de ser inferior a I'especificat en el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars o en els Planols de seccions tipus. No més de dos (2) individus de la mostra assajada del lot
presentaran resultats que baixin d’alld especificat en un deu per cent (10%).
En el cas que el gruix mig obtingut sigui inferior a I'especificat, es procedira de la seglient manera:
e Si el gruix mig obtingut fora inferior al vuitanta per cent (80 %) de I'especificat, s’aixecara la capa
de sol estabilitzat corresponent al lot controlat i es reposara, amb un material acceptat per la
Direcci6é d’Obra, per compte del Contractista, al seu carrec.
e Si el gruix mig obtingut fora superior al vuitanta per cent (80 %) de I'especificat, es podra admetre
sempre que es compensi el minvament de gruix amb el gruix addicional corresponent en la capa
superior per compte del Contractista, al seu carrec.

No es permetra en cap cas el recreixement en capa prima.

512.10.4. Rasant

Les diferéncies de cota entre la superficie obtinguda i la tedrica establerta en els Planols del Projecte no
excediran de les tolerancies especificades en I'apartat 512.7.2, ni existiran zones que retinguin aigua.
Quan la tolerancia sigui depassada per defecte i no existeixin problemes d’entollament, la Direccié d’Obra
podra acceptar la superficie sempre que la capa superior a ella compensi el minvament amb el gruix
addicional necessari, sense increment de cost per a I’Ajuntament. Quan la tolerancia sigui depassada per
excés, aquest es corregira per compte del Contractista, al seu carrec, sempre que aixd no suposi una
reduccié del gruix de la capa per sota del valor especificat en els Planols.

512.10.5. Regularitat superficial
Els resultats de la mesura de la regularitat superficial de la capa acabada no excediran dels limits
establerts en I'apartat 512.7.3. Si no ocorregués aixi, es procedira de la segiient manera:

e Siés en més del deu per cent (10%) de la longitud del tram controlat es corregiran els defectes
mitjangant refinament i recompactacié per compte del Contractista, al seu carrec. En el cas de les
estabilitzacions amb ciment, el refinament i la recompactacié només podra fer-se si s’esta dintre
del termini de treballabilitat. Si s’hagués depassat aquest termini, es demolira i reconstruira
totalment la zona afectada, d’acord amb les instruccions de la Direccié d’Obra.

e Siés en menys d’un deu per cent (10%) de la longitud del tram controlat s’aplicara una
penalitzacié economica del deu per cent (10%).

512.11. Amidament i abonament

Els sols estabilitzats in situ amb calg o amb ciment s’amidaran per metres cubics (m3) de material
realment estabilitzat, mesurat sobre els Planols de Projecte.

En qualsevol cas, el Plec de Prescripcions Técniques Particulars definira els criteris d’amidament i
abonament de les diferents unitats d’obra que intervenen en aquest Atrticle.

No seran d’abonament els escreixos laterals, ni els consequlients de I'aplicacié de la compensacié d’'un
minvament de gruixos en les capes subjacents.

L’aplicacié del lligant bituminds per al reg de curat, aixi com I'eventual arid de proteccio superficial, inclosa
la seva estesa i piconat, s’abonara d’acord amb I'Article 532.

512.12. Especificacions técniques i distintius de qualitat

El compliment de les especificacions técniques obligatories requerides als productes contemplats al
present Article, es podra acreditar per mitja del corresponent certificat que, quan les esmentades
especificacions estiguin establertes exclusivament per referéncia a normes, podra estar constituit per un
certificat de conformitat a les esmentades normes.

El certificat acreditatiu del compliment de les especificacions técniques obligatories establertes en aquest
Article podra ésser atorgat pels Organismes espanyols, publics i privats, autoritzats per a realitzar tasques
de certificacid en I'ambit dels materials, sistemes i processos industrials, conforme al Reial Decret
2200/1995, de 28 de desembre. La capacitat de certificacio, en aquest cas, estara limitada als materials
per als quals els esmentats

Organismes tinguin la corresponent acreditacio.

Si els productes als que es refereix aquest Article disposen d’'una marca, segell o distintiu de qualitat que
asseguri el compliment de les especificacions técniques que s’exigeixen en aquest Article, es reconeixera
com a tal quan I'esmentat distintiu estigui reconegut per I'’Ajuntament.

Normes de refereéncia

NLT-254. Assaig de col-lapse en sols.

NLT-302. Humitat — sequedat de provetes de sol — ciment.

NLT-305. Resisténcia a compressié simple de materials tractats amb conglomerants hidraulics.
NLT-310. Compactacié amb martell vibrant de materials granulares tractats.

NLT-326. Assaig de lixiviacié en materials per a carreteres (Métode del tanc).

NLT-330. Calcul de I'index de regularitat internacional (IRI) en paviments de carreteres.
NLT-357. Assaig de carrega amb placa.
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UNE 41240. Materials tractats amb conglomerants hidraulics. Métodes d’assaig. Determinacié del termini
de treballabilitat.

UNE 103101. Analisi granulomeétric de sols per tamisat.

UNE 103103. Determinacio del limit liquid d’'un sol pel metode de I'aparell de Casagrande.

UNE 103104. Determinacio del limit plastic d'un sol.

UNE 103201. Determinacié quantitativa del contingut en sulfats solubles d’un sol.

UNE 103204. Determinacié del contingut de materia organica oxidable d'un sol pel metode del
permanganat potassic.

UNE 103300. Determinacioé de la humitat d’un sol mitjangant assecat en estufa.

UNE 103501. Geotecnica. Assaig de compactacio. Préctor modificat.

UNE 103502. Metode d’assaig per a determinar en laboratori I'index CBR d’un sol.

UNE 103503. Determinacio "in situ" de la densitat d’'un sol pel métode de la sorra.

UNE 103601. Assaig de I’ inflament lliure d’'un sol en edometre.

UNE 146507-1. Assajos d’arids. Determinaci6 de la reactivitat potencial dels arids. Métode quimic. Part 1:
determinacié de la reactivitat alcali-silice i alcali-silicat.

UNE-EN 196-3. Métodes d’assaig de ciments. Part 3: Determinacié del temps d’enduriment i de
I'estabilitat de volum.

UNE-EN 459-1. Calg per a la construccié. Part 1: Definicions, especificacions i criteris de conformitat.
UNE-EN 933-2. Assajos per a determinar les propietats geomeétriques dels arids. Part 2: Determinacio de
la granulometria de les particules. Tamisos d’assaig, grandaria nominal de les obertures.

UNE-EN 1744-1. Assajos per a determinar les propietats quimiques dels arids. Part 1: Analisi quimica.

Article 513. Materials tractats amb ciment (sol-ciment i grava-ciment)

513.1. Definicio
Es defineix com material tractat amb ciment la mescla homogeénia, en les proporcions adequades, de
material granular, ciment, aigua i, eventualment additius, realitzada en central, que convenientment
compactada s’utilitza com a capa estructural en ferms de carretera.
La seva execucio inclou les segiients operacions:
e Estudi de la mescla i obtencio de la formula de treball.
Fabricacio de la mescla en central.
Preparacio6 de la superficie existent.
Transport i estesa de la mescla.
Prefissuracio (quan sigui necessari).
Compactacio i terminacio.
Curat i protecci6 superficial.

En aquest Article es defineixen dos tipus de material tractat amb ciment denominats, respectivament, sol-
ciment (SC40 i SC20) i grava—ciment (GC25 i GC20).

El sol-ciment i la grava—ciment s’han d’elaborar sempre en central i s’han d’estendre sempre amb
estenedora, excepte que en la totalitat de I'obra o en determinades zones el Plec de Prescripcions
Técniques Particulars fixi un altre criteri. Aquesta unitat incloura I'execucié de les juntes en fresc, que
s’hauran de tractar adequadament per tal d’evitar el seu tancament.

513.2. Materials

Tot alld que es disposa en aquest Article s’entendra sense perjudici de l'establert al Reial Decret
1630/1992 (modificat pel Reial Decret 1328/1995), pel qual es dicten disposicions per a la lliure circulacié
de productes de construccid, en aplicaci6 de la Directiva 89/106/CEE, i, en particular, referent als
procediments especials de reconeixement, se seguira allo establert al seu Article 9.

Independentment d’'aixd, s’estara a més en tot cas a alld disposat en la legislacio vigent en mateéria
ambiental, de seguretat i salut i d’emmagatzematge i transport de productes de construccié.

513.2.1. Ciment

El Plec de Prescripcions Técniques Particulars o, en el seu defecte, la Direccié d’Obra fixara el tipus i la
classe resistent del ciment. Aquest complira les prescripcions de I'Article 202 d’aquest Plec i les
addicionals que estableixi, si s’escau, el Plec de Prescripcions Técniques Particulars.

Excepte justificacié en contrari, la classe resistent del ciment sera la 32,5N. La Direccié6 d’Obra podra
autoritzar en époques fredes la utilitzacié d’'un ciment de classe resistent 42,5N. No s’empraran ciments
d’aluminat de calci, ni mescles de ciment amb addicions que no hagin estat realitzades en fabrica.

Si el contingut ponderal de sulfats solubles (SO3) en els materials granulars que es vagin a utilitzar,
determinat segons la UNE 103201, fora superior al cinc per mil (0,5%) en massa, s’haura d’emprar un
ciment resistent als sulfats i aillar adequadament aquestes capes del ferm de les obres de pas de formigé.
No obstant aixd, els ciments resistents als sulfats, a utilitzar en preséncia de sulfats solubles en el sdl, no
resolen el problema quan aquest conté guixos i argiles, pel que es realitzaran assaigs especifics en el sol
per determinar aquests continguts.

El Plec de Prescripcions Tecniques Particulars fixara el principi d’enduriment, segons la UNE-EN 196-3,
que, en tot cas, no podra tenir lloc abans de les dues hores (2 h). No obstant aix0, si I'estesa es realitzés
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amb temperatura ambient superior a trenta graus Celsius (30°C), el principi d’enduriment, determinat amb
aquesta norma, pero realitzant els assajos a una temperatura de quaranta més menys dos graus Celsius
(40 % 2°C), no podra tenir lloc abans d’'una hora (1 h).

513.2.2. Materials granulars.

513.2.2.1. Caracteristiques generals
El material granular que es vagi a utilitzar en el sol-ciment sera un tot-u, natural o obtingut per trituracio, o
un sol granular. També es podran utilitzar subproductes o productes inerts de deixalla, en compliment de
I’Acord de Consell de Ministres de 1 de juny de 2001 pel qual s’aprova el Pla Nacional de Residus de
Construccio i Demoliciéo 2001-2006, en quin cas les seves caracteristiques i les condicions per a la seva
utilitzacié hauran de venir fixades pel Plec de Prescripcions Téecniques Particulars. El material granular
estara exempt de terrossos d’argila, materia vegetal, marga o altres matéries estranyes que puguin
afectar a la durabilitat de la capa.
En la grava—ciment s’utilitzara un arid natural procedent de la trituracié de pedra de pedrera o de gravera.
També es podran utilitzar productes inerts de deixalla o subproductes, en compliment de I'Acord de
Consell de Ministres de 1 de juny de 2001 pel qual s’aprova el Pla Nacional de Residus de Construccio i
Demolicié 2001-2006, en quin cas, les seves caracteristiques i les condicions per a la seva utilitzacio
hauran de venir fixades pel Plec de Prescripcions Técniques Particulars. L’arid es subministrara, almenys,
en dues (2) fraccions granulometriques diferenciades.
Els materials que es vagin a utilitzar en sdl-ciment o grava—ciment, no contindran en cap cas matéria
organica, sulfats, sulfurs, fosfats, nitrats, clorurs o altres compostos quimics en quantitats perjudicials,
especialment per a I'enduriment.
Caldra assegurar que es compleix aquesta condicié, duent a terme assaigs quimics instrumentals,
primerament en fase de projecte i posteriorment durant I'obra, consistents en assaigs qualitatius de
difraccié de raigs X, per determinar la existéncia de compostos perjudicials, i en assaigs quantitatius de
plasma de inducci6 per identificar aquells compostos que es trobin amb un contingut molt baix.
El material granular del sol-ciment o I'arid de la grava—ciment no seran susceptibles de cap tipus de
meteoritzacid6 o d’alteracié fisica o quimica apreciable sota les condicions més desfavorables que,
presumiblement, puguin donar-se en el lloc d'utilitzaci6. Tampoc podran donar origen, amb l'aigua, a
dissolucions que puguin causar danys a estructures o a altres capes del ferm, o contaminar el sol o
corrents d’'aigua.
Per tal d’assegurar la inalterabilitat fisica es comprovara que els materials no sén fragmentables ni
evolutius.
La fragmentabilitat del material es defineix com la variacié de la granulometria degut als treballs de la
magquinaria de carrega, estesa i compactacié. Per garantir que els materials no sén fragmentables es
realitzara I'assaig de fragmentabilitat definit a la Norma Francesa NF P 94-066, la qual classifica un
material com fragmentable quan al seu index de fragmentabilitat és superiora 7 (FR > 7).
L’evolutivitat del material es defineix com la variacié i el comportament de les particules del material, per
I'efecte del pas del temps i dels agents atmosfeérics. Les exigéncies respecte I'evolutivitat s’analitzaran
mitjangant 'assaig de degradabilitat definit a la Norma Francesa NF P 94-067. No s'utilitzaran en cap cas
materials molt degradables (DG > 20). En el cas de materials amb degradabilitat mitjana (5 < DG < 20)
s’haura de dur a terme un estudi especial en el qual s’ha d’incloure com a minim els segiients assaigs:

e Realitzaci6 de provetes amb el material previst.

e Realitzacié de provetes havent sotmeés el material a un assaig de degradabilitat.

e Realitzacié de provetes havent sotmeés el material a quatre assaigs successius de degradabilitat.

e Establir la llei d’evolucio de la resisténcia de la proveta amb el nombre d’assaigs.

Aquests assaigs tindran per finalitat comprovar que el material tingui realment una degradabilitat mitjana,
és a dir, uns valors de DG compresos entre 5i 20.

Per tal d’assegurar la inalterabilitat quimica es duran a terme assaigs quimics instrumentals, tal com s’ha
esmentat anteriorment.

Si es considera convenient, per a caracteritzar els components del material granular o de I'arid que puguin
ser lixiviats i que puguin significar un risc potencial per al medi ambient o per als elements de construccié
situats en les seves proximitats, s’'emprara la NLT-326.

513.2.2.2. Composicié quimica

No s'utilitzaran els materials que presentin una proporcié de matéria organica, segons la UNE 103204,
superior a I'u per cent (1%).

El contingut ponderal de compostos totals de sofre i sulfats solubles en acid (SO3), referits al material
granular en sec, determinats segons la UNE-EN 1744-1, no sera superior a I'u per cent (1%) ni a vuit
décimes expressades en termes percentuals (0,8%).

El material granular o I'arid no presentara reactivitat potencial amb els alcalis del ciment. Amb materials
sobre els quals no existeixi suficient experiéncia en el seu comportament en mescles amb ciment,
realitzada I'analisi quimica de la concentracié de SiO2 i de la reduccié de l'alcalinitat R, segons la UNE
146507-1, seran considerats potencialment reactius si:
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e SiO2>RquanR=70
e Si02>35+0,5RquanR <70

513.2.2.3. Plasticitat
El limit liquid del material granular del sol-ciment, segons la UNE 103103, haura de ser inferior a trenta
(30), i el seu index de plasticitat, segons la UNE 103104, haura de ser inferior a quinze (15).
L’arid fi per a capes de grava—ciment, en carreteres amb categoria de transit pesat TO0 a T2, sera no
plastic. En els restants casos es compliran les condicions segients:

e  Limit liquid inferior a vint-i-cinc (LL < 25), segons la UNE 103103.

e index de plasticitat inferior a sis (IP < 6), segons la UNE 103104.

513.2.2.4. Caracteristiques especifiques de I'arid per a grava-ciment
513.2.2.4.1. Arid gruixut

Es defineix com arid gruixut a la part de I'arid total retinguda en el tamis 4 mm de la UNE-EN 933-2.
La proporcié de particules triturades de I'arid gruixut, segons la UNE-EN 933-5, haura de complir allo fixat
enla

Taula 5131
Proporcié minima (% en massa) de particules triturades de arid gruixut
Categoria de transit pesat
Tipus de capa TooaTi T2 T3iTd
Calgada T8 50 30
Voralks 50 30

El maxim index de llastres de les diferents fraccions de I'arid gruixut, segons la UNE-EN 933-3, sera fixat
pel Plec de Prescripcions Técniques Particulars, sense que en cap cas sigui superior a l'indicat en la
Taula 513.2.

Taula 513.2
Valor maxim de PMindex de llastres de I"arid gruixut

Categoria de transit pesat
Ti de
tpus e capa TO0 a 12 T3iT4
Calgada 30 35
Vorals 40

El maxim valor del coeficient de Los Angeles de les diferents fraccions de I'arid gruixut, segons la UNE-EN
1097- 2, haura d’establir-se en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, sense que en cap cas sigui
superior a l'indicat en la Taula 513.3.

Taula 513.3
Valor maxim del coeficient Los Angeles de I'arid gruixut
Categoria de transit pesat
Tipus de capa T00a 12 T3iT4
Calgada a0 35
Vorals 40

En les categories de transit pesat T1 i T2 amb materials reciclats procedents de capes de mescles
bituminoses, paviment de formigd, materials tractats amb ciment o de demolicions de formigons de
resisténcia a compressioé final superior a trenta-cinc megapascals (35 MPa), el valor del coeficient de los
Angeles podra ser inferior a trentacinc (35).

La proporcié de terrossos d’argila no excedira del dos i mig per mil (0,25%) en massa, segons la UNE
7133.

513.2.2.4.2. Arid fi

Es defineix com arid fi a la part de I'arid total que passa pel tamis 4 mm de la UNE-EN 933-2.

L’equivalent de sorra, segons la UNE-EN 933-8, haura de ser superior a quaranta (40), per a la grava—
ciment tipus GC20, i a trenta-cinc (35), per a la grava—ciment tipus GC25. De no complir-se aquestes
condicions, el seu valor de blau de metilé, segons la UNE-EN 933-9, haura de ser inferior a deu (10) i,
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simultaniament, I'equivalent de sorra, segons la UNE-EN 933-8, haura de ser superior a trenta (30), per a
ambdds tipus.
La proporcio6 de terrossos d’argila no excedira de I'u per cent (1%) en massa, segons la UNE 7133.

513.2.3. Aigua
L’aigua complira les prescripcions de I'Article 280 d’aquest Plec.

513.2.4. Additius

El Plec de Prescripcions Técniques Particulars fixara els additius que es puguin utilitzar per a obtenir la
treballabilitat adequada o millorar les caracteristiques de la mescla, els quals hauran de ser especificats
en la férmula de treball i aprovats per la Direccié d’Obra. Aquesta podra autoritzar I'is d’un retardador
d’enduriment per a ampliar el termini de ftreballabilitat del material, segons les condicions
meteorologiques, aixi com establir el métode que es vagi a emprar per a la seva incorporacio, les
especificacions que ha de complir aquest additiu i les propietats de la mescla després de la seva
incorporacio.

La utilitzacié de retardadors d’enduriment sera obligatoria quan la temperatura ambient durant I'estesa de
la mescla superi els trenta graus Celsius (30 °C), tret que la Direccié d’Obra ordeni el contrari.

Unicament s’autoritzard I's dels additius les caracteristiques dels quals, i especialment el seu
comportament i els efectes sobre la mescla en emprar-los en les proporcions previstes, vinguin garantits
pel fabricant, sent obligatori realitzar assajos previs per a comprovar que compleixen la seva funci6 amb
els materials i dosificacions previstes en la formula de treball.

513.3. Tipus i composicié de la mescla

El Plec de Prescripcions Técniques Particulars definira el tipus i composicié del sol-ciment i de la grava—
ciment, quina granulometria, contingut de ciment i resisténcia a compressié simple hauran de complir alld
indicat en aquest apartat.

La granulometria del material granular empleat en la fabricacié del sol-ciment haura d’ajustar-se a un dels
fusos definits en la Taula 513.4.1. El tipus SC20 només es podra emprar en carreteres amb categoria de
transit pesat T3 i T4 i en vorals.

Taula 313.4.1
Fusos granulométrics del material granular del sél-ciment

Garbellat ponderal acumulat (% en massa)

Tipus de sdl-ciment Obertura dels tamisos UNE-EN 993-2 (mm)
50 40 25 20 125 ] 4 2 0,500 | 0,063
SC40 100 | 80-100 | 67-100 | &2-100 | 53-100 | 4580 | 3085 | 1752 | 537 | 2-20
5C20 - - 100 | ©2-100 | ¥8-100 | 63-100 | 4B-100 | 38-84 | 1B-65 | 2-35

La granulometria dels arids utilitzats en la fabricacié de la grava—ciment haura d’ajustar-se a un dels fusos
definits a la Taula 513.4.2. El tipus GC25 només es podra emprar en carreteres amb categoria de transit
pesat T3 i T4 i en vorals, en substitucié del sol-ciment SC40.

Taula 513.4.2
Fusos granulométrics de I"arid de la grava—ciment

Garbellat ponderal acumulat (% en massa)

Tipus de grava—ciment Obertura dels tamisos UNE-EN 993-2 {mm)
| 25 | 20 [ 8 [ 4 | 2 |os500|0063

BC25 100 | 78-100 | 67-81 | 38-63 | 2543 [ 1637 [ 621 | 17

GC20 - | 100 |2p-00 | 446e | 2861|1030 | 722 | 17

El contingut minim de ciment del sol-ciment sera tal que permeti la consecucié de les resisténcies
indicades en la Taula 513.5. En qualsevol cas aquest contingut no sera inferior al tres per cent (3%) en
massa, respecte del total del material granular en sec.

El contingut minim de ciment de la grava—ciment sera tal que permeti la consecucié de les resisténcies
indicades en la Taula 513.5. En qualsevol cas aquest contingut no sera inferior al tres i mig per cent
(3,5%) en massa, respecte del total de I'arid en sec.
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Taula 513.5
Resisténcia mitja (*) a compressid a set dies (7 d), segons la NLT-305, (MPa)

Material Zona Minima Maxima
_ Calgada 4.5 7.0
grava—ciment Vorals 15 6.0
sal-giment C“'Ea’j}: : 25 45

(") Per resisiéncla mitla s'enten 1a mitfana antmatica gels resultats cbiinguis al menys sobre tres (3) provetes de la makelxa pasiada,
gefinkda dacord & alld Indicat en 'apartat 513.9.2.1. Les proweles @6 compactaran segons la NLT-210. amb Penergla que proporcionl
la densitat minima requerkda en Faparat 513.7.1 | mal amb una energla majer. En el ¢as demprar ciments per 3 usos especials
(287 VI-1) aguests valars s disminulran en un quinze per cent {15% )

El termini de treballabilitat d'una mescla amb ciment es determinara d’acord amb la UNE 41240, no
podent ser inferior a allo indicat en la Taula 513.6. En el suposit de la posada en obra per franges, el
material resultant haura de tenir un termini de treballabilitat tal que permeti completar la compactacié de
cadascuna d’elles abans que hagi finalitzat aquest termini en la franja adjacent executada previament.

Taula 5136
Termini minim de treballabilitat {tom)

Tipus d'execucid | tem (minuts)

Amplada completa 180

Per franges 240

A zones susceptibles de gelades, s’hauran de complir les dues condicions seglents en el sdl-ciment:
e Porositat menor del cinc per cent (< 5%) determinada segons la UNE-EN 1097-3.
e Resisténcia a compressio superior a 5 megapascals (> 5 MPa), determinada segons la NLT-305.

En aquestes zones es seguiran també les “Recomendaciones para el proyecto y construccion del drenaje
subterraneo en obras de carreteras”, segons I'Ordre Circular 17/03 del Ministeri de Foment, especialment
allo que recull I'apartat 2.5 sobre consideracions sobre la gelada.

En zones que el sol-ciment s’hagi d’estendre amb temperatures molt elevades, s’hauran d’emprar
mescles més fluides, amb més contingut en ciment i una relacié aigua—ciment més elevada, comprovant
quina és l'evolucid de la resisténcia de les provetes mantingudes en cambra humida a 49 graus
centigrads de temperatura.

513.4. Equip necessari per a I'execucié de les obres

S’estara, en tot cas, a allo disposat en la legislacié vigent en matéria ambiental, de seguretat i salut i de
transport referent als equips emprats en I'execucio de les obres.

No es podra utilitzar en I'execucié dels materials tractats amb ciment cap equip que no hagi estat
previament aprovat per la Direccio d’'Obra, després de I'execucio del tram de prova.

513.4.1. Central de fabricacié

Es podran utilitzar centrals de mescla continua o discontinua. El Plec de Prescripcions Técniques
Particulars assenyalara la produccié horaria minima de la central.

La instal-lacié haura de permetre dosificar per separat el material granular o les diferents fraccions d’arid,
el ciment, l'aigua i, si s’escau, els additius, en les proporcions i amb les tolerancies fixades en la férmula
de treball.

Les tremuges per als materials granulars hauran de tenir parets resistents i estanques, boques d’amplaria
suficient perque la seva alimentacio s’efectui correctament, proveides d’una reixeta que permeti limitar la
grandaria maxima, aixi com d’un sobreeixidor que eviti que un excés de contingut afecti al funcionament
del sistema de classificacié. Es disposaran amb una separacié suficient per a evitar contaminacions entre
elles i, a més, hauran d’estar proveides a la seva sortida de dispositius ajustables de dosificacio.

El Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o en el seu defecte la Direccié d’Obra, establira si els
sistemes de dosificacié dels materials poden ser volumeétrics o han de ser necessariament ponderals. En
qualsevol cas, per a carreteres amb categoria de transit pesat TO0 a T2, inclosos els vorals, els sistemes
de dosificacio de les fraccions de I'arid i del ciment seran inexcusablement ponderals.

En les centrals de fabricaci6 amb dosificadors ponderals, aquests hauran de ser independents i disposar
almenys un (1) per al material granular o, si s’escau, per a cadascuna de les fraccions de l'arid de la
grava—ciment, la precisié del qual sera superior al dos per cent (+ 2%), i almenys un (1) per al ciment, la
precisio del qual sera superior a I'u per cent (+ 1%).

L’aigua afegida es controlara mitjangant un cabalimetre, la precisié del qual sera superior al dos per cent
(+ 2%), i un totalitzador amb indicador en la cabina de comandament de la central.

En el cas que s’incorporin additius a la mescla, la central haura de tenir sistemes d’emmagatzematge i de
dosificacié independents dels corresponents a la resta dels materials, protegits de la humitat, i un sistema
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que permeti la seva dosificacié d’acord amb la férmula de treball i les tolerancies establertes en aquest
Article.

Els equips de mescla hauran de ser capagos d’assegurar una completa homogeneitzacio dels
components dintre de les tolerancies fixades.

513.4.2. Elements de transport

La mescla es transportara al lloc d'utilitzacié en camions de caixa oberta, llisa i estanca, perfectament
neta. Hauran de disposar de lones o cobertors adequats per a protegir la mescla durant el seu transport.
Per seguretat de la circulacio vial sera inexcusable I'is de cobertors per al transport per carreteres en
servei.

En el cas d'utilitzar estenedores com equips d’estesa, I'altura i forma dels camions sera tal que, durant
I'abocament en I'estenedora, el camié només toca aquella a través dels corrons previstos per a aquest fi.
Els mitjans de transport hauran d’estar adaptats, en tot moment, al ritme d’execucié de I'obra tenint en
compte la capacitat de produccio de la central i de I'equip d’estesa i la distancia entre la central i el tall
d’'estesa.

513.4.3. Equip d’estesa

En carreteres amb categoria de transit pesat TOO a T2, inclosos els vorals, s'utilitzaran estenedores
automotrius, que estaran dotades dels dispositius necessaris per a estendre el material amb la
configuracioé desitjada, aixi com de dispositius automatics d’anivellacio.

En el cas d'utilitzar estenedores que no estiguin proveides d’'una tremuja per a la descarrega del material
des dels camions, aquesta haura de realitzar-se a través de dispositius de preestesa (carretons o similars)
que garanteixin un repartiment adequat del material davant de I'equip d’estesa.

Es comprovara, si s’escau, que els ajustaments de I'enrasador i de la mestra s’atenen a les tolerancies
mecaniques especificades pel fabricant, i que aquests ajustaments no han estat afectats pel desgast.

Les amplaries minima i maxima d’estesa es fixaran en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars o,
en el seu defecte, per la Direccid6 d’'Obra. Si a I'equip d’estesa poguessin acoblar-se peces per a
augmentar la seva amplaria, aquestes haurien de quedar perfectament alineades amb les originals.

513.4.4. Equip de compactacio

Tots els compactadors hauran de ser autopropulsats, tenir inversors del sentit de la marxa d’accié suau i
estar dotats de dispositius per a mantenir-los humits, en cas necessari. La composicié de I'equip de
compactacié es determinara en el tram de prova, i haura d’estar compost com a minim per un (1)
compactador vibratori de corrons metal-lics i un (1) compactador de neumatics.

El corré6 metal-lic del compactador vibratori tindra una carrega estatica sobre la generatriu no inferior a
tres-cents newtons per centimetre (300 N/cm) i sera capag d’arribar a una massa d’ almenys quinze tones
(15 t) amb amplituds i frequencies de vibracié adequades. El compactador de neumatics sera capag
d’arribar a una massa de al menys trenta-cinc tones (35 t) i una carrega per roda de cinc tones (5 t), amb
una pressi6 d’inflat que pugui arribar a un valor no inferior a vuit décimes de megapascal (0,8 MPa).

Els compactadors de corrons metal-lics no presentaran solcs ni irregularitats en ells. Els compactadors
vibratoris tindran dispositius automatics per a eliminar la vibracié en invertir el sentit de la marxa. Els de
neumatics tindran rodes llises, en nombre, grandaria i configuracio tals que permetin el solapament de les
petjades de les rodes davanteres amb les petjades de les del darrere.

La Direccié6 d’Obra aprovara I'equip de compactacié que es vagi a emprar, la seva composicio i les
caracteristiques de cadascun dels seus components, que seran les necessaries per a aconseguir una
compacitat adequada i homogénia de la mescla amb ciment en tot el seu gruix, sense produir trencaments
del material granular, o de I'arid, ni enrotllaments.

En els llocs inaccessibles per als equips de compactacié normals, s’empraran altres de grandaria i
disseny adequats per a la tasca que es pretén realitzar. S'utilitzaran plaques o corrons vibrants de
caracteristiques apropiades per a assolir resultats analegs als obtinguts amb I'equip de compactacié
aprovat.

513.4.5. Equip per a I'execucio de juntes transversals en fresc

Per a I'execucio de les juntes transversals en fresc s'utilitzaran equips automotrius que efectuin en cada
passada un solc recte que penetri almenys dos tergos (2/3) del gruix de la capa i que al mateix temps
introdueixi en ell un producte adequat per a impedir que la junta es tanqui de nou. Aquest producte podra
consistir en una emulsié bituminosa de trencament rapid, una cinta de plastic flexible, un perfil ondulat de
plastic rigid o altres sistemes que a més d’'impedir que es tanqui de nou la junta durant la compactacio,
permetin la transmissié de carregues entre els dos costats de la junta.

La Direccié d’'Obra podra autoritzar en obres petites (menys de 70.000 m2) la utilitzacié d’equips per a
I'execucié de juntes transversals en fresc proveits d’'un util de tall que penetri almenys un terg (1/3) del
gruix de la capa una vegada compactada.

513.5. Execucio de les obres

513.5.1. Estudi de la mescla i obtencio de la formula de treball
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La produccié d’un material tractat amb ciment no es podra iniciar mentre que la Direccié d’Obra no hagi
aprovat la corresponent férmula de treball, estudiada en el laboratori i verificada en la central de fabricacié
i en el tram de prova, la qual haura d’assenyalar, com a minim:
e Laidentificacid i proporcié (en sec) del material granular o de cada fraccié d’arid en I'alimentacio
(en massa).
e La granulometria del material granular o, si s’escau, de I'arid combinat, pels tamisos establerts en
la definicio del fus granulometric donat en 'apartat 513.3.
e La dosificacié en massa o en volum, segons correspongui, de ciment, d’aigua i, eventualment,
d’additius.
e La densitat maxima i la humitat optima del Préctor modificat, segons la UNE 103501.
e La densitat minima a aconseguir.
e El termini de treballabilitat de la mescla.

Si la marxa de les obres ho aconsella, la Direccié d’Obra podra corregir la férmula de treball, justificant-lo
degudament mitjangant un nou estudi i els assajos oportuns. En tot cas s’estudiara i aprovara una nova
férmula de treball si varia la procedéncia d’algun dels components de la mescla.

Les tolerancies admissibles respecte a la férmula de treball seran les indicades en la Taula 513.7, tenint
en compte que en cap cas els valors podran sobrepassar els limits establerts en el corresponent fus
granulomeétric adoptat.

Taula 513.7
Tolerancies admissibles respecte de la férmula de treball |*)

Caracteristica Unitat Tolerancia
Grandaria maxima [
Garbellat tamisos * 4 mm % sobre la 8
UME-EN §23-2 £4 mm massa total del £3
0,082 mm (incloent el ciment) matenal 15
Ciment 0.3

% respecte ds la
Humitat de compactacie (aigua total) Sptma -1.00+0.5

(") En &l sté-cimen? dnicament s'exigelxen les relatives al dment | a la humitat g2 compactacia.

513.5.2. Preparacio de la superficie existent

Es comprovaran la regularitat superficial i I'estat de la superficie sobre la qual es vagi a estendre el sol—-
ciment o la grava—ciment. El Plec de Prescripcions Técniques Particulars o, en el seu defecte, la Direccié
d’Obra indicara les mesures necessaries per a obtenir una regularitat superficial acceptable i, si s’escau,
per a reparar les zones danyades.

En cas que el sol-ciment o la grava—ciment es recolzi directament sobre roca, caldra comprovar que en el
moment de I'estesa la roca no presenti alteracions ni degradacions, i que la superficie s’hagi regularitzat
amb formigo. S’assegurara que al contacte amb la roca no hi hagi cap altre mena de material, bé sigui per
contaminacié per pas de vehicles, o bé per alteracié de la propia roca, en el cas que sigui evolutiva davant
els agents atmosferics, per tal d’evitar una discontinuitat en I'estructura del ferm que podria permetre
I'entrada i circulacié de I'aigua.

En época seca i calorosa, i sempre que sigui previsible una péerdua d’humitat del material estes, la
Direccié d’Obra podra ordenar que la superficie de suport es regui lleugerament immediatament abans de
'estesa, de manera que aquesta quedi humida pero no entollada, eliminant les acumulacions d’aigua en
superficie que haguessin pogut formar-se.

513.5.3. Fabricaci6 de la mescla

En el moment d’iniciar la fabricacié de la mescla el material granular o les fraccions de l'arid estaran
abassegats en quantitat suficient per a permetre a la central un treball sense interrupcions. El Plec de
Prescripcions Teécniques Particulars o, en el seu defecte, la Direcci6 d’Obra fixara el volum minim
d’abassegaments exigibles en funcié de les caracteristiques de I'obra i del volum de mescla que es vagi a
fabricar. En el cas d’obres amb una superficie de calgada inferior a setanta mil metres quadrats (70.000
m2) estara abassegat el cent per cent (100%) del volum. En obres de carreteres amb categoria de transit
pesat TOO a T2 o amb una superficie de calgada superior a setanta mil metres quadrats (70.000 m2) el
volum minim a exigir en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars es determinara en funcioé de les
caracteristiques de I'obra, amb el marge de seguretat necessari, no sent mai inferior al corresponent al
trenta per cent (30%) del total.

La carrega de les tremuges es realitzara de manera que el seu contingut estigui sempre compres entre el
cinquanta i el cent per cent (50 a 100%) de la seva capacitat, sense desbordar. En les operacions de
carrega es prendran les precaucions necessaries per a evitar segregacions o contaminacions dels
materials granulars.
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L'operaci6 de mescla es realitzara mitjangant dispositius capagos d’assegurar la completa
homogeneitzacié dels components. La Direccié d’Obra fixara, a partir dels assajos inicials, el temps minim
de pastat.

Es comengara mesclant els materials granulars i el ciment, afegint-ne posteriorment I'aigua i els additius,
que aniran dissolts en aquella. La quantitat d’'aigua afegida a la mescla sera la necessaria per a arribar a
la humitat fixada en la formula de treball, tenint en compte I'existent en el material granular, aixi com la
variacié del contingut d’aigua que es pugui produir per evaporacié durant I'execucié dels treballs. El pastat
es prosseguira fins a obtenir la completa homogeneitzacié dels components de la mescla, dintre de les
tolerancies fixades.

En les instal-lacions de mescla discontinua, no es tornara a carregar la pastadora sense haver buidat
totalment el seu contingut.

513.5.4. Transport de la mescla

En el transport dels materials tractats amb ciment es prendran les degudes precaucions per a reduir al
minim la segregacio i les variacions d’humitat. Es cobrira sempre la mescla amb lones o cobertors
adequats.

Es vigilara que durant el transport no es produeixi un fals inici d’'enduriment de la mescla que pot donar
lloc a una disminucié de la resisténcia. En aquest cas la Direccié d’Obra podra decidir que el transport de
la mescla es realitzi en camions formigonera.

513.5.5. Abocament i estesa de la mescla

L’abocament i I'estesa es realitzaran prenent les precaucions necessaries per a evitar segregacions i
contaminacions. El gruix de la capa abans de compactar haura de ser tal que, amb la compactacio,
s’obtingui el gruix previst en els Planols amb les tolerancies establertes en aquest Article, tenint en compte
que, en cap cas, es permetra el recreixement de gruix en capes primes una vegada iniciada la
compactacioé.

El Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o en el seu defecte la Direccié d’Obra, fixara I'amplaria
d’estesa. Sempre que sigui possible el sol-ciment o la grava—ciment s’estendra en I'amplaria completa.
En cas contrari, i tret que la Direccié d’Obra ordeni altra cosa, I'estesa comengara per la vora inferior i es
realitzara per franges longitudinals. L'amplaria d’aquestes sera tal que es realitzi el menor nombre de
juntes possibles i s’aconsegueixi la major continuitat de I'estesa, tenint en compte I'amplaria de la seccio,
'eventual manteniment de la circulacio, les caracteristiques de I'equip d’estesa i la produccié de la central.
Unicament es permetra la col-locacié de la mescla per semiamples contigus quan es pugui garantir que la
compactacio i terminacié de la franja estesa en segon lloc s’hagi finalitzat abans d’haver transcorregut el
termini de treballabilitat de la primera, tret que la Direccié d’'Obra autoritzi I'execucié d’una junta de
construccio longitudinal.

513.5.6. Prefissuracio

Es fara una prefissuracié de les capes tractades amb ciment en els casos en els quals aixi s'assenyali en
la Norma 6.1 IC de Seccions de ferm, i sempre que ho indiqui el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars, o la Direccié d’'Obra.

Per a aix0, abans d'iniciar la compactacié de la capa, es realitzaran en ella juntes en fresc en sentit
transversal, i

si 'amplada de la carretera ho permet, també en sentit longitudinal. El Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars o, en el seu defecte, la Direccié d’Obra establira la distancia a la qual han de realitzar-se les
juntes

transversals en fresc, depenent de la categoria de transit pesat, de la zona climatica i del gruix de les
capes que

es disposin per damunt. Excepte justificacié en contrari, la separacié entre juntes estara compresa entre
tres i

quatre metres (3 a 4 m).

S'utilitzara I'equip i el métode d’execucié aprovats i fixats per la Direccié d’Obra, després de la realitzacio
del tram de prova.

513.5.7. Compactacio i terminacié

La compactacié es realitzara segons el pla aprovat per la Direccié d’Obra, d’acord amb els resultats del
tram de prova. Es compactara mentre la mescla estigui dintre del seu termini de treballabilitat, fins a
arribar a la densitat especificada en 'apartat 513.7.1.

La compactacio es realitzara de manera continua i sistematica. Si I'estesa del material es realitza per
franges, al compactar una d’elles s’ampliara la zona de compactacié perqué inclogui, almenys, quinze
centimetres (15 cm) de I'anterior, per la qual cosa s’haura de disposar en les vores d’'una contenci6 lateral
adequada, o un sobreample que posteriorment s’eliminara.

Els corrons hauran de dur la seva roda motriu del costat més proper a I'equip d’estesa, els canvis de
direccié dels equips de compactacio es realitzaran sobre mescla ja compactada, i els canvis de sentit
s’efectuaran amb suavitat. Els elements de compactacio hauran d’estar sempre nets i, si calgués, humits.
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En tot moment, i especialment en temps sec i calorés, o amb fort vent, haura de mantenir-se humida la
superficie mitjangant un reg amb aigua finament polvoritzada.

En una seccio transversal qualsevol, la compactacié d’una franja haura de quedar acabada abans que
hagi transcorregut el termini de treballabilitat de I'adjacent executada préviament.

Una vegada acabada la compactacié de la capa, no es permetra el seu recreixement. No obstant aixo, i
sempre dintre del termini de treballabilitat de la mescla, la Direccié d’Obra podra autoritzar un reperfilat de
les zones que depassin la superficie teodrica, recompactant posteriorment la zona corregida.

513.5.8. Execucié de juntes de treball

Es disposaran juntes de treball transversals quan el procés constructiu s’interrompi més temps que el
termini de treballabilitat i sempre al final de cada jornada.

Si es treballa per fraccions de 'amplaria total es disposaran juntes de treball longitudinals sempre que no
sigui possible compactar el material d’una franja dintre del termini maxim de treballabilitat del material de
la franja adjacent posat en obra amb anterioritat, la qual cosa ha de ser evitada en la mesura del possible.
Les juntes de treball es realitzaran de manera que la seva vora quedi perfectament vertical, aplicant a
aquesta vora el tractament que ordeni la Direccié d’Obra.

513.5.9. Curat i proteccid superficial

Una vegada acabada la capa es procedira a I'aplicacié d’'un reg amb una emulsié bituminosa, del tipus i
en la quantitat que figurin en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars o que, en el seu defecte,
assenyali la Direccié d’Obra, d’acord amb allo indicat en I'Article 532 d’aquest Plec.

Aquesta operacio s’efectuara immediatament acabada la compactacio, i en cap cas després de
transcorrer tres hores (3 h) des de 'acabament, mantenint-se fins llavors la superficie en estat humit.

Es prohibira la circulacié de tot tipus de vehicles sobre les capes recentment executades, almenys durant
els tres dies (3 d) seglients al seu acabament, i durant set dies (7 d) als vehicles pesats.

En el cas que es vagi a circular per sobre de la capa de sol-ciment o de grava—ciment abans de
I'execucio de la capa superior, s’haura de protegir el reg de curat estenent un arid de cobertura, que
complira alld especificat en I'Article 532 d’aquest Plec. Després de la seva estesa es procedira al
compactat amb un compactador de neumatics i, previament a I'obertura al transit, s’escombrara per a
eliminar I'arid sobrant.

La Direccio d’Obra fixara, depenent dels tipus, ritmes i programes de treball, el termini per a I'estesa de la
capa superior, que haura de ser el maxim possible. En cap cas sera inferior a set dies (7 d).

513.6. Tram de prova

Abans d’iniciar-se la posada en obra dels materials tractats amb ciment sera preceptiva la realitzacié del
corresponent tram de prova que es realitzara amb el gruix previst i la formula de treball estudiada i
emprant els mateixos mitjans que es vagin a utilitzar després pel Contractista per a I'execucié de les
obres, per a comprovar la formula de treball, els equips necessaris per a I'execucié de les obres i,
especialment, la forma d’actuacié de I'equip de compactacié. Aixi mateix, es verificara, mitjangant presa
de mostres, la conformitat del material amb les condicions especificades sobre humitat, gruix de la capa,
granulometria, contingut de ciment i altres requisits exigits.

Durant I'execucié del tram de prova s’analitzara la correspondéncia, si s’escau, entre els metodes de
control de la humitat i densitat in situ, establerts en els Plecs de Prescripcions Téecniques, i altres métodes
rapids de control.

El Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o en el seu defecte la Direccié d’Obra, fixara la longitud
del tram de prova, que no sera inferior a cent metres (100 m). La Direccié6 d’Obra determinara si és
acceptable la seva realitzacio com part integrant de la unitat d’obra definitiva.

A la vista dels resultats obtinguts, la Direccié d’Obra definira:

e Siés acceptable o no la férmula de treball; en el primer cas es podra iniciar la fabricacié del
material tractat amb ciment. En el segon, haura de proposar les actuacions a seguir (estudi d’'una
nova férmula, correccié parcial de I'assajada, correccions en la central de fabricacid i en els
sistemes d’estesa, etc.).

e Sison acceptables o no els equips proposats pel Contractista ; en el primer cas, aprovara la seva
forma especifica d’actuacid. En el segon, el Contractista haura de proposar nous equips o
incorporar altres suplementaris.

513.7. Especificacions de la unitat acabada

513.7.1. Densitat

El Plec de Prescripcions Técniques Particulars fixara la densitat de la capa després del procés de
compactacid, la qual no haura de ser inferior al noranta-vuit per cent (98%) de la densitat maxima
obtinguda a I'assaig Proctor modificat, segons la UNE 103501, definida en la férmula de treball.

513.7.2. Resisténcia mecanica

La resisténcia a compressié simple a set dies (7 d), segons la NLT-305, haura d’estar compresa entre els
limits especificats en I'apartat 513.3.
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513.7.3. Terminaciod, rasant, amplaria i gruix

La superficie de la capa acabada haura de presentar una textura uniforme, exempta de segregacions i
ondulacions, i amb els pendents adequats. La rasant no haura de superar a la teodrica en cap punt, ni
quedar per sota della en més de quinze mil-limetres (15 mm). El Plec de Prescripcions Técniques
Particulars, o la Direccié d’Obra, podran modificar el limit anterior.

En tots els semiperfils es comprovara I'amplaria de la capa estesa, que en cap cas haura de ser inferior, ni
superior en més de deu centimetres (10 cm), a la establerta en els Planols de seccions tipus.

El gruix de la capa no haura de ser inferior en cap punt al previst per a ella en els Planols de seccions
tipus.

513.7.4. Regularitat superficial.

L’index de Regularitat Internacional (IRI), segons la NLT-330, de la capa acabada haura de complir alld
fixat en la Taula 513.8, en funcié de la seva posicié relativa sota les capes de mescles bituminoses i de la
categoria de transit pesat.

. Taula 513.8
Index de Regularitat Intermacional {IR1} {dmi/him)
Categoria de fransit pesat i posicio relativa de la capa
TOO a T2
Per o
d’hectomeires 1* Capa sota 2 Capasota | T3, T4iwvorals
mescles mescles
bituminoses bituminoses
50 <15 =30 =30
80 <30 =35 <35
100 <35 =40 <40

513.8. Limitacions de I'execucio
Excepte autoritzacié expressa de la Direccié d’Obra, no es permetra I'execucié de materials tractats amb
ciment:
e Quan la temperatura ambient a 'ombra sigui superior als trenta graus Celsius (30°C).
e Quan la temperatura ambient a 'ombra sigui inferior a cinc graus Celsius (5°C) i existeixi previsio
de gelades. La Direccié d’Obra podra baixar aquest limit a la vista dels resultats de compactaci6 i
consecucio de resisténcies en obra, perd mai per sota de zero graus Celsius (0°C).
¢ Quan es produeixin precipitacions atmosfériques intenses.

513.9. Control de qualitat

La Direccié d’Obra fixara, per a cada cas, el metode de control, la grandaria del lot i el tipus i el nombre
d’assajos a realitzar. També s’establiran els métodes rapids de control que es poden utilitzar i les
condicions basiques d'utilitzacié.

La realitzacié dels assajos in situ i la presa de mostres es realitzara en punts préviament seleccionats
mitjangant mostreig aleatori, tant en sentit longitudinal com transversal, de tal forma que hi hagi almenys
una presa o assaig per cada hectometre (1/hm).

513.9.1. Control de procedéncia dels materials.

513.9.1.1. Ciment
Se seguiran les prescripcions de I'Article 202 d’aquest Plec.

513.9.1.2. Materials granulars
De cada procedéencia del material granular per a la fabricacié de sol-ciment i per a qualsevol volum de
produccié previst, es prendran quatre (4) mostres, segons la UNE-EN 932-1, i de cadascuna d’elles es
determinara:

e Ellimit liquid i I'index de plasticitat, segons les UNE 103103 i UNE 103104, respectivament.

e El contingut de matéria organica, segons la UNE 103204.

e El contingut ponderal de compostos totals de sofre i sulfats solubles en acid, segons la UNE-EN

1744-1.
e La granulometria del material granular, segons la UNE-EN 933-1.

Si amb l'arid per a la fabricacié de la grava—ciment s’aportés certificat acreditatiu del compliment de les

especificacions técniques obligatories d’aquest Article o estigués en possessio d’una marca, segell o
distintiu de qualitat homologat, segons allo indicat en I'apartat 513.12, els criteris descrits a continuacié
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per a realitzar el control de procedéncia de l'arid per a la grava—ciment no seran d’aplicacié obligatoria,
sense perjudici de les facultats que corresponen a la Direccié d’Obra.
En el supodsit de no complir-se les condicions indicades en el paragraf anterior, de cada procedéncia de
I'arid de la grava—ciment i per a qualsevol volum de produccié previst, es prendran quatre (4) mostres,
segons la UNE-EN 932-1. Cal que aquestes mostres siguin representatives del material avaluat, prenent-
se de diferents punts. De cada una d’aquestes mostres es determinara:

e  El coeficient de Los Angeles de I'arid gruixut, segons la UNE-EN 1097-2,

e index de llastres, segons la UNE-EN 933-3.

e Proporcio de particules triturades de I'arid gruixut, segons la UNE-EN 933-5.

e El contingut ponderal de compostos totals de sofre i sulfats solubles en acid, segons la UNE-EN

1744-1.
e La granulometria de cada fraccio, segons la UNE-EN 933-1.

La Direccio d’Obra podra ordenar la realitzacié dels seglients assajos addicionals sobre els arids de la
grava— ciment:
e Proporcié de terrossos d’argila de I'arid gruixut i de I'arid fi, segons la UNE 7133.
e Equivalent de sorra de I'arid fi, segons la UNE-EN 933-8, i, si s’escau, de blau de metilé, segons
la UNEEN 933-9.
e Limitliquid i 'index de plasticitat de I'arid fi, segons les UNE 103103 i UNE 103104,
respectivament.

513.9.2. Control d’execucio.

513.9.2.1. Fabricacié

S’examinara la descarrega a I'abassegament i a l'alimentacié de la central de fabricacid, rebutjant els
materials granulars que, a primera vista, presentin restes de terra vegetal, materia organica o grandaries
superiors al maxim aprovat en la formula de treball. S’abassegaran a part els que presentin alguna
anomalia d’aspecte, tals com diferent coloracid, segregacio, plasticitat, etc., fins a la decisié de la seva
acceptacio o rebuig.

Es vigilara I'altura dels apilaments i I'estat dels seus elements separadors i dels accessos.

Amb el material granular del sol-ciment o amb cada fraccié granulomeétrica de I'arid de la grava—ciment
que es produeixi o rebi, es realitzaran els seguents assajos:

e Per cada mil metres cubics (1.000 m3) de materials granulars o cada dia si s’empra menys
material, sobre un minim de dos (2) mostres, una al mati i una altra a la tarda:

0 Granulometria per tamisat, segons la UNE-EN 933-1, per a cada fraccio de l'arid de la
grava— ciment.

o Limitliquid i index de plasticitat, segons les UNE 103103 i UNE 103104,
respectivament, amb el material granular del sol—-ciment.

o Equivalent de sorra de I'arid fi de la grava—ciment, segons la UNE-EN 933-8, i, si
s’escau, blau de metile, segons la UNE-EN 933-9.

e Per cada cinc mil metres cubics (5.000 m3) d’arids de la grava—ciment o una (1) vegada a la
setmana si s’empra menys material:
o L’index de llastres de I'arid gruixut, segons la UNE-EN 933-3.
o Limitliquid i index de plasticitat de I'arid fi, segons les UNE 103103 i UNE 103104,
0 respectivament.
o Proporci6 de particules triturades de I'arid gruixut, segons la UNE-EN 933-5.
e Almenys una (1) vegada al dia o sempre que es canvii de procedéencia:
o Contingut de materia organica, segons la UNE 103204, del material granular.
o Contingut ponderal de compostos totals de sofre i sulfats solubles en acid, segons la
UNE-EN 1744-1, del material granular.
o Coeficient de Los Angeles de I'arid gruixut de la grava—ciment, segons la UNE-EN 1097-
2.
o Proporcioé de terrossos d’argila de I'arid gruixut i de I'arid fi de la grava—ciment, segons la
UNE 7133.
Es realitzaran assaigs d’humitat-sequedat sobre el material estabilitzat, segons la NLT 302/96, amb la
frequiéncia que indiqui la Direccié d’Obra.
Aixi mateix es prendra un minim de dos (2) vegades al dia (mati i tarda), segons la UNE-EN 932-1,
almenys una (1) mostra representativa de la mescla de components en sec, i es determinara la seva
granulometria, segons la UNE-EN 933-1.
En les instal-lacions de fabricacié amb mesclador de funcionament continu es calibrara diariament el flux
de la cinta subministradora de materials en sec, detenint-la carregada, recollint i pesant el material
existent en una longitud triada. Almenys una (1) vegada cada quinze dies (15 d) es verificara, si s’escau,
la precisio de les bascules de dosificacio, mitjangant un conjunt adequat de peses patro.
A la sortida del mesclador es controlara I'aspecte de la mescla en cada element de transport, rebutjant
totes les mescles segregades i aquelles no barrejades de forma homogénia.
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Almenys una (1) vegada per lot es determinara la humitat del material tractat, segons la UNE 103300, i en
tot cas es portara a terme aquest control dos (2) vegades al dia, una al mati i una altra a la tarda. Aixi
mateix, es dura un control del consum mitja de ciment.

Es prendran mostres a la descarrega del mesclador amb les quals es fabricaran provetes per a la
comprovacio de la seva resisténcia a compressio, que es conservaran segons les condicions previstes en
la UNE 83301. El Plec de Prescripcions Téecniques Particulars, o en el seu defecte la Direccié d’Obra,
fixara el nombre de pastades diferents que s’han de controlar, aixi com el nombre de provetes per
pastada que calgui fabricar.

En carreteres amb categoria de transit pesat TOO i TO, es controlaran per cada lot com a minim tres (3)
pastades diferents, valor que es podra reduir a dos (2) en els restants casos. El nombre de provetes
confeccionades de cada pastada no sera inferior a tres (3).

En el cas de centrals discontinues es considerara com pastada cadascuna de les descarregues de la
mescladora, mentre que en centrals continues sera el producte resultant de tres (3) descarregues
seguides de la mescladora.

Per a la fabricacié de provetes s'utilitzara el métode indicat en la NLT-310, si bé les provetes s’hauran de
compactar fins a arribar a una densitat seca no superior a la minima exigida en el Plec de Prescripcions
Técniques Particulars. Aquestes provetes s’assajaran a I'edat de set dies (7 d), segons la NLT-305.

513.9.2.2. Posada en obra.
513.9.2.2.1. Abocament i estesa

Abans d’abocar la mescla, es comprovara la seva homogeneitat, rebutjant tot el material sec o segregat.
Es comprovara continuament el gruix estés mitjangant un punxé graduat o altre procediment aprovat per
la Direccié d’Obra, tenint en compte la disminucié que sofrira al compactar el material.

513.9.2.2.2. Compactacio
Es comprovara la composicio i forma d’actuacio de I'equip de compactacio, verificant:
e Que el nombre i el tipus de compactadors sén els aprovats.
e El funcionament dels dispositius d’humectacié i de neteja.
e Elllastila massa total dels compactadors i, si s’escau, la pressié d’inflat de les rodes dels
compactadors de neumatics.
e Lafrequéncia i 'amplitud dels compactadors vibratoris.
e El nombre de passades de cada compactador.

S’efectuaran mesuraments de la densitat i de la humitat en emplagaments aleatoris, amb una freqliencia
minima de set (7) mesures per cada lot definit en I'apartat 513.9.3. Per a la realitzacié d’aquests assajos
es podran utilitzar métodes rapids no destructius, sempre que, mitjangant assajos previs, s’hagi
determinat una correspondéncia raonable entre aquests métodes i els definits en la UNE 103503. Sense
perjudici d’aixd, sera preceptiu que el calibratge i contrast d’aquests equips amb els assajos de les UNE
103300 i UNE 103503 es realitzi periodicament durant 'execucié de les obres, en terminis no inferiors a
quinze dies (15 d) ni superiors a trenta (30).

El sol-ciment obtingut ha de complir amb les exigéncies tant de resisténcia com de densitat, ja que un
sol-ciment resistent perd molt porés seria facilment alterable per l'aigua i el gel.

Es més important mantenir un elevat valor de la densitat aparent que de la humitat seca, ja que la humitat
inicial es combinara amb el ciment i passara a formar part de I'esquelet solid.

Els assajos de laboratori de referéncia han de realitzar-se amb la mateixa granulometria del material estés
i amb el percentatge de ciment que s’hi vagi a aportar, no essent valids els que es realitzin Gnicament amb
I'arid sense lligant.

513.9.2.2.3. Curat i proteccioé superficial.

Es controlara que la superficie de la capa romangui constantment humida fins a I'estesa del producte de
curat, pero sense que es produeixin entollaments.

Es realitzara un (1) control diari, com a minim, de la dotacié d’emulsié bituminosa empleada en el reg de
curat, i, si s’escau, de I'arid de cobertura, d’acord amb allo especificat en I'Article 532 d’aquest Plec.

513.9.3. Control de recepcié de la unitat acabada
Es considerara com lot, que s’acceptara o rebutjara en bloc, al menor que resulti d’aplicar els tres criteris
seglients:

e Cinc-cents metres (500 m) de calgada.

e  Tres mil cinc-cents metres quadrats (3.500 m2) de calgada.

e Lafraccio construida diariament.

El gruix de la capa es comprovara mitjangant I'extraccié de testimonis cilindrics en emplagaments
aleatoris, en nombre no inferior a alld establert pel Plec de Prescripcions Técniques Particulars o, en el
seu defecte, per la Direccié d’Obra. EI nombre minim de testimonis per lot sera de dos (2), augmentant-lo
fins a cinc (5) si el gruix d’algun dels dos (2) primers fos inferior al prescrit. Els orificis produits
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s’emplenaran amb material de la mateixa qualitat que I' utilitzat en la resta de la capa, el qual sera
correctament enrasat i compactat.

La regularitat superficial de la capa executada es comprovara mitjangant I'index de Regularitat
Internacional (IRI), segons la NLT-330, que haura de complir alld especificat en I'apartat 513.7.4.

Es comparara la rasant de la superficie acabada amb la teorica establerta en els Planols del Projecte, en
I'eix, angles de peralt si existissin, i vores de perfils transversals la separacié dels quals no excedeixi de la
meitat de la distancia entre els perfils del Projecte. En tots els semiperfils es comprovara que la superficie
estesa i compactada presenta un aspecte uniforme, aixi com una abséncia de segregacions. Es verificara
també I'amplaria de la capa.

513.10. Criteris d’acceptacio o rebuig

513.10.1. Densitat

Les densitats mitges obtingudes in situ en el lot no hauran de ser inferiors a les especificades en I'apartat
513.7.1; no més de dos (2) individus de la mostra podran mostrar resultats de fins a dos (2) punts
percentuals per sota de la densitat exigida. En els punts que no compleixin aix0 es realitzaran assajos de
resisténcia mecanica sobre testimonis aplicant-se els criteris establerts en I'apartat 513.10.2.

513.10.2. Resisténcia mecanica

La resisténcia mitja d’'un lot a una determinada edat, es determinara com mitjana de les resisténcies de
les provetes fabricades d’acord amb allo indicat en l'apartat 513.9.2.1. Si la resisténcia mitja de les
provetes del lot als set dies (7 d) fos superior a la minima i inferior a la maxima de les referenciades,
s’acceptara el lot.

Si la resisténcia mitja fos superior a la maxima hauran de realitzar-se juntes de contraccio per serrat a una
distancia no superior a la indicada en 'apartat 513.5.6 i de manera que no quedin a menys de dos metres
i mig (2,5 m) de possibles esquerdes de retraccié que s’hagin pogut formar.

Si la resisténcia mitja fos inferior a la minima exigida, perd no al seu noranta per cent (90%), el
Contractista podra triar entre acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars o sol-licitar la realitzacié d’assajos d’'informacié. Si fos inferior al noranta per cent (90%) de la
minima exigida el Contractista podra triar entre demolir el lot o esperar als resultats dels assajos de
resisténcia sobre testimonis.

Els assajos d’informacio per a I'avaluacié de la resisténcia mecanica del lot no conforme es realitzaran, si
s’escau, comparant els resultats d’assajos a compressio simple de testimonis extrets d’aquest lot amb els
d’extrets d’un lot acceptat. Aquest haura d’estar el més proxim possible i amb unes condicions de posada
en obra similars a les del lot no conforme.

El Plec de Prescripcions Técniques Particulars fixara el nombre de testimonis a extreure en cadascun dels
lots (acceptat i no conforme), que en cap cas haura de ser inferior a quatre (4). L’edat de trencament dels
testimonis, que sera la mateixa per a ambdds lots, sera fixada per la Direccié d’Obra.

El valor mitja dels resultats dels testimonis del lot no conforme es comprovara amb el valor mig dels
extrets en el lot acceptat:

e Sino fos inferior, el lot es podra acceptar.

e Sifos inferior a ell perd no al seu noranta per cent (90%), s’aplicara al lot les sancions previstes
en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars.

e Sifos inferior al seu noranta per cent (90%) pero no al seu vuitanta per cent (80%), la Direccio
d’Obra podra aplicar les sancions previstes pel Plec de Prescripcions Tecniques Particulars o bé
ordenar la demolicioé del lot i la seva reconstruccid, per compte del Contractista, al seu carrec.

e Sifos inferior al seu vuitanta per cent (80%), es demolira el lot i es reconstruira, per compte del

e Contractista, al seu carrec.

Si no es compleix alguna de les condicions indicades es rebutjara el lot, que sera demolit, i el seu
producte transportat a abocador o utilitzat com indiqui la Direccié d’Obra.

513.10.3. Gruix

El gruix mitja obtingut no haura de ser inferior a alld especificat en el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars o en els Planols de seccions tipus. No més de dos (2) individus de la mostra assajada del lot
presentaran resultats que baixin de I'especificat en un deu per cent (10%).

Si el gruix mitja obtingut fora inferior al vuitanta-cinc per cent (85%) de I'especificat, es demolira la capa
corresponent al lot controlat i es reposara, per compte del Contractista, al seu carrec. Si el gruix mitja
obtingut fora superior al vuitanta-cinc per cent (85%) de I'especificat, es compensara la diferencia amb un
gruix addicional equivalent de la capa superior aplicat en tota 'amplaria de la seccio tipus, per compte del
Contractista, al seu carrec.

No es permetra en cap cas el recreixement en capa prima.

513.10.4. Rasant

Les diferéncies de cota entre la superficie obtinguda i la tedrica establerta en els Planols del Projecte no
excediran de les tolerancies especificades, ni existiran zones que retinguin aigua. Quan la tolerancia sigui
depassada per defecte i no existeixin problemes d’entollament, la Direccié d’'Obra podra acceptar la
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superficie sempre que la capa superior a ella compensi el minvament amb el gruix addicional necessaria
sense increment de cost per a I'Ajuntament. Quan la tolerancia sigui depassada per excés, es corregira
mitjangant fresat per compte del Contractista, al seu carrec, sempre que no suposi una reduccié del gruix
de la capa per sota del valor especificat en els Planols.

513.10.5. Regularitat superficial
Els resultats de la mesura de la regularitat superficial de la capa acabada no excediran dels limits
establerts en I'apartat 513.7.4. Si se sobrepassessin aquests limits, es procedira de la seglient manera:

e Siés en més del deu per cent (10%) de la longitud del tram controlat, es corregiran els defectes
mitjangant fresat per compte del Contractista, al seu carrec, tenint en compte tot alld especificat
en l'apartat 513.10.3.

e Siés enmenys d'un deu per cent (10%) de la longitud del tram controlat, s’aplicara una
penalitzacié economica del deu per cent (10%).

513.11. Amidament i abonament

La preparacié de la superficie existent es considerara inclosa en la unitat d’obra corresponent a la
construccio de la capa subjacent i, per tant, no donara lloc al seu abonament per separat.

Els materials tractats amb ciment s’amidaran per metres cubics (m3) realment fabricats i col-locats en
obra, mesurats en els Planols de seccions tipus.

El Plec de Prescripcions Tecniques Particulars podra fixar un unic abonament de la grava—ciment o del
sol- ciment, en el qual s’incloguin totes les operacions i tots els components, fins i tot el ciment.
L’abonament dels materials tractats amb ciment inclou en tot cas I'execucié de juntes en fresc.

L’aplicacio del lligant bituminés per al reg de curat, aixi com I'eventual arid de proteccié superficial, inclosa
la seva estesa i piconat, s’abonara d’acord amb I'Article 532.

En qualsevol cas, el Plec de Prescripcions Teéecniques Particulars definira els criteris d’amidament i
abonament de les diferents unitats d’obra que intervenen en aquest Article.

513.12. Especificacions técniques i distintius de qualitat

El compliment de les especificacions técniques obligatories requerides als productes contemplats al
present Article, es podra acreditar per mitja del corresponent certificat que, quan les esmentades
especificacions estiguin establertes exclusivament per referéncia a normes, podra estar constituit per un
certificat de conformitat a les esmentades normes.

El certificat acreditatiu del compliment de les especificacions técniques obligatories establertes en aquest
Article podra ésser atorgat pels Organismes espanyols, publics i privats, autoritzats per a realitzar tasques
de certificacid en I'ambit dels materials, sistemes i processos industrials, conforme al Reial Decret
2200/1995, de 28 de desembre. La capacitat de certificacid, en aquest cas, estara limitada als materials
per als quals els esmentats Organismes tinguin la corresponent acreditacio.

Si els productes als que es refereix aquest Article disposen d’'una marca, segell o distintiu de qualitat que
asseguri el compliment de les especificacions técniques que s’exigeixen en aquest Article, es reconeixera
com a tal quan I'esmentat distintiu estigui reconegut per I'’Ajuntament.

Normes de referéncia

e NLT-305. Resisténcia a compressio simple de materials tractats amb conglomerants hidraulics.
NLT-310. Compactacié amb martell vibrant de materials granulars tractats.
NLT-326. Assaig de lixiviacié en materials per a carreteres (Métode del tanc).
NLT-330. Calcul de I'index de regularitat internacional (IRI) en paviments de carreteres.
NLT-302. Humitat-sequedat de provetes de sol-ciment.
UNE 7133. Determinacio de terrossos d’argila en arids per a la fabricacié de morters i formigons.
UNE 41240. Materials tractats amb conglomerants hidraulics. Métodes d’assaig. Determinacio
del termini de treballabilitat.
UNE 83301. Assajos de formigd. Fabricacio i conservacié de provetes.
UNE 103103. Determinacio del limit liquid d’'un sol pel metode de I'aparell de Casagrande.
UNE 103104. Determinacio del limit plastic d’'un sol.
UNE 103201. Determinaci6 quantitativa del contingut en sulfats solubles d’un sol.
UNE 103204. Determinacio del contingut de matéria organica oxidable d’un sol pel métode del
permanganat potassic.
UNE 103300. Determinacio6 de la humitat d’un sol mitjangant assecat en estufa.
UNE 103501. Geotécnia. Assaig de compactacio. Préctor modificat.
UNE 103503. Determinacio "in situ" de la densitat d’'un sol pel métode de la sorra.
UNE 146507-1. Assajos d’arids. Determinacié de la reactivitat potencial dels arids. Métode
quimic. Part 1: Determinacio6 de la reactivitat alcali-silice i alcali-silicat.
UNE-EN 196-3. Métodes d’assaig de ciments. Part 3: Determinacié del temps d’enduriment i de
e ['estabilitat de volum.
e UNE-EN 932-1. Assajos per a determinar les propietats generals dels arids. Part 1: Metodes de

mostreig.
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e UNE-EN 933-1. Assajos per a determinar les propietats geométriques dels arids. Part 1:
Determinacié de la granulometria de les particules. Métodes del tamisat.

e UNE-EN 933-2. Assajos per a determinar les propietats geomeétriques dels arids. Part 2:
Determinacio de la granulometria de les particules. Tamisos d’assaig, grandaria nominal de les
obertures.

e UNE-EN 933-3. Assajos per a determinar les propietats geomeétriques dels arids. Part 3:
Determinacié de la forma de les particules. index de llastres.

e UNE-EN 933-5. Assajos per a determinar les propietats geométriques dels arids. Part 5:
Determinacio del percentatge de cares de fractura de les particules d’arid gruixut.

e UNE-EN 933-8. Assajos per a determinar les propietats geomeétriques dels arids. Part 8:
Avaluacio dels fins. Assaig de I'equivalent de sorra.

e UNE-EN 933-9. Assajos per a determinar les propietats geomeétriques dels arids. Part 9:
Avaluacio dels fins. Assaig blau de metile.

e UNE-EN 1097-2. Assajos per a determinar les propietats mecaniques i fisiques dels arids. Part 2:
Métodes per a la determinacioé de la resisténcia a la fragmentacio.

e UNE-EN 1097-3. Assajos per a determinar les propietats mecaniques i fisiques dels arids. Part 3:
Determinacio de la densitat aparent i la porositat.

e UNE-EN 1744-1. Assajos per a determinar les propietats quimiques dels arids. Part 1: Analisi
quimica.

e NF P 94-066. Fragmentabilitat del material petri. Sols: Reconeixement i assaigs — Coeficient de

e fragmentabilitat dels materials rocosos.

e NF P 94-067. Degradabilitat del material petri. Sols: Reconeixement i assaigs. Coeficient de
degradabilitat dels materials rocosos.

Article 5201. Sol estabilitzat in situ en camins rurals i vies verdes

5201.1. Definicid

Es defineix com sol estabilitzat in situ en camins rurals i vies verdes la mescla homogeénia i uniforme d’'un
sol amb ciment, aigua, additiu estabilitzador i eventualment arid d’aportacié en la propia traga del cami, la
qual convenientment compactada, té per objecte disminuir la susceptibilitat a I'aigua del sol o augmentar
la seva resisténcia, per al seu Us com a paviment.

L’execucio6 d’'un sol estabilitzat in situ en camins rurals i vies verdes inclou les seglients operacions:
® Preparacio6 de la superficie existent

® Determinacié de la humitat natural del sol a estabilitzar. Per comparar-la amb la humitat optima
de piconatge que s’haura estudiat previament.

Distribucié del ciment

Mescla de I'aigua amb I'additiu

Trituracio i disgregacié del sol i mescla amb l'aigua i I'additiu.
Anivellament de la mescla obtinguda.

Compactacié. Amb corrd metal-lic i corro pneumatic

Curat amb aigua segons climatologia

Possibilitat de fer tall per juntes de dilatacio.

Segons els gruixos estabilitzats i caracteristiques finals s’estableixen tres tipus de sols estabilitzats in situ
en camins rural i vies verdes:

- Sols estabilitzats in situ per a vies verdes

- Sols estabilitzats in situ per a vies verdes amb Us esporadic de turismes i vehicles agricoles

- Sols estabilitzats in situ per a camins amb transit de camions lleugers i maquinaria agricola.

5201.2. Materials

Tot alld que es disposa en aquest Article s’entendra sense perjudici del establert al Reial Decret
1630/1992 (modificat pel Reial Decret 1328/1995), pel qual es dicten disposicions per a la lliure circulacié
de productes de construccio, en aplicacid de la Directiva 89/106/CEE, i, en particular, referent als
procediments especials de reconeixement, se seguira allo establert al seu Article 9.

Independentment d’aixo, s’estara a més en tot cas a alldo disposat en la legislacié vigent en matéria
ambiental, de seguretat i salut i d’emmagatzematge i transport de productes de la construccié.

5201.2.1. Ciment.

90

Copia. Introduiu el Codi Segur de Validaci6 a la plana web que s’indica per accedir al document que figura a les bases dades documentals de I’Ajuntament de Palamés.

Codi Segur de Validacié

f85b0265ebbf41a185c8aaa832155353001

Url de validacié

https://seu.palamos.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

Metadades

Origen: Origen administracié Estat d'elaboraci6: Original



https://seu.palamos.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp?codigoVerificacion=f85b0265ebbf41a185c8aaa832155353001

El Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o en el seu defecte la Direccié d’Obra, fixara el tipus i la
classe resistent del ciment. Aquest complira les prescripcions de I'Article 202 d’aquest Plec i les
addicionals que estableixi, si s’escau, el Plec de Prescripcions Técniques Particulars.

Excepte justificacio en contrari, la classe resistent del ciment sera la 32,5.

El principi d’enduriment, segons la UNE-EN 196-3, no podra tenir lloc abans de les dues hores (2 h). No
obstant aixo, si I'estabilitzacio es realitzés amb temperatura ambient superior a trenta graus Celsius
(30°C), el principi d’enduriment, determinat amb aquesta Norma, pero realitzant els assajos a una
temperatura de quaranta més menys dos graus Celsius (40 + 2°C), no podra tenir lloc abans d’una hora (1
h).

5201.2.2. Sol
Els materials que es vagin a estabilitzar amb ciment i additiu estabilitzador seran sodls de la traca i, si
s’escau, amb aportacié d’altres materials locals per millorar la granulometria dels sol de la traga.

5201.2.2.1. Matéria organica
La terra vegetal no te de superar el 40%

5201.2.2.2. Granulometria
El percentatge de fins inferiors a 80 micres te de estar entre el 10 i el 15%

5201.2.2.3. Plasticitat
Els sols que es vagin a estabilitzar in situ en camins rurals i vies verdes tindran un index de plasticitat (IP)
<15 i un Limit Liquid <40.

5201.2.3. Aigua
L’aigua complira les prescripcions de I'Article 280 d’aquest Plec.

5201.2.4. Additiu estabilitzador

L’additiu estabilitzador podra ser una mescla de sals en estat solid (Silicats, fosfats, carbonat de sodi i
potassi en pols), o un sistema col-loidal. En qualsevol cas la Direccié d’Obra podra acceptar altres tipus
d’estabilitzadors.

5201.3. Tipus i composicio del sol estabilitzat

El Plec de Prescripcions Tecniques Particulars definira el tipus i la composicio del sol estabilitzat segons
el gruix de la capa i I'is de la via, per al qual el contingut de ciment, la capacitat de suport i la densitat
haurien de complir allo indicat en la Taula 5201.1.

Taula 5201.1
Especificacions del sol estabilitzat in situ en camins rurals i vies verdes
Gruix (cm)
Vies Vies verdes amb us Camins amb transit
Caracteristica Unitat Norma verdes esporadic de turismes i | de camions lleugers i
vehicles agricoles madquinaria agricola
10 15 20
Contingut de ciment Kg/m?3 =120 =120 =120
index CBR, a 7 dies(*) - UNE 2380 > 380 > 425
’ 103502 B B B
Compressio simple, a MPa NLT-305 >24 >24 >3.2
7 dies(*)
Densitat (Proctor % de la densitat UNE
modificat) maxima 103501 298 298 298

(*) Per a la realitzacié d’aquests assajos, les provetes es compactaran, segons la NLT-310, amb la
densitat especificada en la formula de treball.

El sol estabilitzat in situ en camins rurals i vies verdes haura de tenir un termini de treballabilitat, d’acord
amb la UNE 41240, tal que permeti completar la compactacié d’una franja abans que hagi finalitzat aquest
termini en la franja adjacent estabilitzada préviament, no podent ser inferior a I'indicat en la Taula 5201.2.

Taula 5201.2
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Termini minim de treballabilitat (tom) del sol estabilitzat in situ en camins rurals i vies verdes

Tipus d’obra tom (minuts) (UNE 41240)
Amplada completa 120
Per franges 180

5201.4. Equip necessari per a I'execucio de les obres

Se seguira, en tot cas, allo disposat en la legislacid vigent en matéria ambiental, de seguretat i salut i de
transport referent als equips emprats en I'execucié de les obres.

No es podra utilitzar en 'execucié dels sols estabilitzats in situ en camins rurals i vies verdes cap equip
que no hagi estat préviament aprovat per la Direccié d’Obra, després de I'execucié del tram de prova.

Per a I'execucié dels soOls estabilitzats in situ en camins rurals i vies verdes s’hauran d’emprar equips
mecanics. Aquests podran ser equips independents que realitzin per separat les operacions de trituracié i
disgregacid, distribucid del ciment, de l'aigua amb I'additiu, mescla i compactacié, o bé equips que
realitzin dos o0 més d’aquestes operacions, excepte la compactacio, de forma simultania.

En zones tals que per la seva reduida extensio, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas o de
drenatge, a murs o estructures, no permetin la utilitzacié de I'equip que normalment s’estigui utilitzant,
s’empraran els mitjans adequats a cada cas, de manera que les caracteristiques obtingudes no difereixin
de les exigides en les altres zones.

El ciment es podra dosificar en pols sobre la superficie a estabilitzar i sempre que es compleixin els
requisits de la legislaci6 ambiental i de seguretat i salut, s'empraran equips amb dosificacié lligada a la
velocitat d’avang, que podran consistir en camions—sitja o en tancs remolcats amb tremuges acoblades
en la part posterior amb comporta regulable. Si la descarrega del ciment o de la calg sobre el sol a
estabilitzar es realitzés des d’una altura superior a deu centimetres (10 cm), el dispositiu de descarrega
estara protegit amb faldons la part inferior de la qual no haura de distar més de deu centimetres (10 cm)
de la superficie.

Quan el ciment s’aporti en forma de beurada, I'equip per a la seva fabricacié tindra un mesclador amb
alimentacié volumétrica d’aigua i dosificacid ponderal del conglomerant. L'equip d’estabilitzacié haura
d’estar proveit d'un dosificador—distribuidor volumétric de beurada, amb bomba de cabal variable i
dispositiu de ruixat, aixi com de control automatic programable de dosificacid, que permeti adequar les
dosificacions a la férmula de treball corresponent, segons la profunditat i 'amplaria de la capa que es vagi
a estabilitzar, i segons I'avan¢ de la maquina, amb les tolerancies fixades en el Plec de Prescripcions
Técniques Particulars.

Tots els compactadors hauran de ser autopropulsats, tenir inversors del sentit de la marxa d’accié suau i
estar dotats de dispositius per a mantenir-los humits en cas necessari. La composicié de I'equip de
compactacié es determinara en el tram de prova, i haura d’estar compost com a minim d’un (1)
compactador vibratori de corré metal-lic i d'un (1) compactador de neumatics.

El compactador vibratori disposara d’'un corr6 metal-lic amb una carrega estatica sobre la generatriu no
inferior a tres-cents newtons per centimetre (300 N/cm) i capag¢ d’arribar a una massa d’almenys 3 tn. amb
amplituds i freqiiencies de vibracié adequades. El compactador de neumatics sera capag d’arribar a una
massa d’almenys 3,5 tn-

Els compactadors de corrons metal-lics no presentaran solcs ni irregularitats en ells. Els compactadors
vibratoris tindran dispositius automatics per a eliminar la vibracié en invertir el sentit de la marxa.

Els de neumatics tindran rodes llises, en nombre, tamany i configuracio tals que permetin el solapament
de les petjades de les davanteres amb les del darrere.

La Direccié6 d’Obra aprovara I'equip de compactacié que es vagi a emprar, la seva composicio i les
caracteristiques de cadascun dels seus components, que seran les necessaries per a aconseguir una
densitat adequada i homogenia del sol estabilitzat en tot el seu gruix, sense produir enrotllaments.

En els llocs inaccessibles per als equips de compactacié normals, s’empraran altres de grandaria i
disseny adequats a la tasca que es pretengui realitzar.

5201.5. Execucio6 de les obres

5201.5.1. Estudi de la mescla i obtencio de la férmula de treball

L’estabilitzacié de sols in situ en camins rurals i vies verdes no es podra iniciar mentre que la Direccio
d’Obra no hagi aprovat la corresponent férmula de treball, previ estudi en laboratori i comprovacié en el
tram de prova, la qual haura d’assenyalar, com a minim:

® |a dosificacié6 minima de conglomerant (indicant del ciment el seu tipus i classe resistent d’acord
amb I'Article 202 d’aquest Plec) referida al volum de sol sec i, si s'escau, per metre quadrat (m?)
de superficie, la qual no haura de ser inferior a la minima fixada en la Taula 5201.1.

® E| contingut d’humitat, segons la UNE 103300, del sol immediatament abans de la seva mescla
amb el ciment, i el de la mescla en el moment de la seva compactacié.

® |a compacitat a obtenir, mitjangant el valor minim de la densitat que haura de complir allo fixat en
la Taula 5201.1.
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® |’index CBR a set dies (7 d) o la resisténcia a compressio simple a la mateixa edat, segons el
tipus de sol estabilitzat, els valors del qual hauran de complir allo fixat en la Taula 5201.1.

e El termini de treballabilitat, el valor del qual haura de complir allo indicat en la Taula 5201.2.

Si la marxa dels treballs ho aconsellés, la Direccié d’Obra podra modificar la formula de treball, a la vista
dels resultats obtinguts dels assajos, perd respectant la dosificacid minima de ciment, el valor minim de
'index CBR o de la resistencia a compressio simple, ambdés a set dies (7 d), i les altres especificacions
fixades en aquest Article per a la unitat acabada. En tot cas, s’estudiara i aprovara una altra férmula de
treball, d’acord amb allo indicat en aquest apartat, cada vegada que variin les caracteristiques del sol a
estabilitzar, o d’algun dels components de I'estabilitzacio, o si varien les condicions ambientals.

La tolerancia admissible, respecte a la formula de treball, del contingut d’humitat del sol estabilitzat en el
moment de la seva compactacid, sera de dos punts (+ 2 %) respecte a la humitat optima definida en
I'assaig Préctor modificat.

5201.5.2. Preparacioé de la superficie existent

Si s’afegeix sol d’aportacié per a corregir les caracteristiques de I'existent, s’hauran d‘escampar abans
d’iniciar la distribucio de la calg o del ciment.

Si el sol que es va a estabilitzar és en la seva totalitat d’aportacié, s’haura de comprovar, abans
d’estendre’l, que la superficie subjacent tingui la densitat exigida i les rasants indicades en els Planols,
amb les tolerancies establertes en aquest Plec. Si en aquesta superficie existissin irregularitats que
excedeixin de les esmentades tolerancies, es corregiran d’acord amb les prescripcions de la unitat d’obra
corresponent d’aquest Plec.

5201.5.3. Distribuci6 del ciment

S’hauran de coordinar adequadament els avancos de I'equip de dosificacidé de conglomerant i del de
disgregacié i mescla, no permetent-se que hi hagi entre ambdoés un desfasament superior a vint metres
(20 m). L’estesa es detindra quan la velocitat del vent fos excessiva, segons el parer de la Direccio
d’Obra, quan superi els deu metres per segon (10 m/s), o quan I'emissié de pols afecti a zones poblades,
ramaderes, o0 especialment sensibles.

Només en zones de reduida estesa, no accessibles als equips mecanics, la Direcci6 d’Obra podra
autoritzar la distribucié manual. Per a aix0, s'utilitzaran sacs de ciment que es col-locaran sobre el sol
formant una quadricula de costats aproximadament iguals, corresponents a la dosificacié aprovada. Un
cop oberts els sacs, el seu contingut sera distribuit rapida i uniformement mitjangant rastells manuals o
rastres de pues remolcades.

En la distribucié del conglomerant es prendran les mesures adequades per al compliment de la legislacio
que, en matéria ambiental, de seguretat laboral i de transport i emmagatzematge de materials, estigués
vigent.

5201.5.4. Execuci6 de la mescla

Immediatament després de la distribucio del ciment s’haura de procedir a la seva mescla amb el sol, i la
mescla d’aigua amb I'additiu . S’haura d’obtenir una dispersié homogénia, que es reconeixera per un color
uniforme de la mescla i I'absencia de grumolls.

L’equip de disgregacioé i mescla haura de comptar amb els dispositius necessaris per a assegurar una
correcta dosificacié de l'aigua amb I'additiu i un pastat homogeni en tota I'amplaria i profunditat del
tractament. Si es detectessin segregacions, particules sense mesclar, o diferéncies de contingut de
ciment o d’aigua en parts de la superficie estabilitzada, haura de detenir-se el procés i realitzar les
oportunes correccions fins a solucionar les deficiéncies.

Quan s’estabilitzi el sol existent en la traga, aquest haura de disgregar-se en tota 'amplaria de la capa a
estabilitzar, i fins a la profunditat necessaria per a arribar, un cop compactada, al gruix d’estabilitzacié
assenyalat als Planols.

El sol que es vagi a estabilitzar haura de disgregar-se fins a aconseguir una eficacia minima del cent per
cent (100%), referida al tamis 25 mm de la UNE-EN 933-2, i del vuitanta per cent (80%) en
estabilitzacions per a vies verdes amb Us esporadic de turismes i vehicles agricoles i camins amb camions
lleugers i maquinaria agricola i del seixanta per cent (60%) en estabilitzacions per a vies verdes, referida
al tamis 4 mm de la UNE-EN 933-2. L'eficacia de disgregacio es definira per la relacié entre la fraccié
garbellada en obra del material humit i la fraccié garbellada en laboratori d’aquest mateix material
dessecat i esmicolat, pel tamis al qual es refereix.

El sol disgregat no haura de presentar en cap circumstancia elements ni grumolls de grandaria superior
als vuitanta mil-limetres (80 mm).

El material estabilitzat no podra romandre més de mitja hora (1/2 h) sense que es procedeixi a | ‘inici de la
compactacio.

5201.5.5. Compactacio

En el moment d'iniciar la compactacid, la mescla haura d’estar disgregada en tot el seu gruix i el seu grau
d’humitat sera el corresponent al de I'0ptima de I'assaig Proctor modificat, amb les tolerancies admeses
en l'apartat 5201.5.1.
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La compactacio es realitzara segons el pla aprovat per la Direccié d’'Obra d’acord amb els resultats del
tram de prova. Es compactara en una sola capa i es continuara fins a arribar a la densitat especificada en
'apartat 5201.7.1.

El procés complet des de la mescla del ciment amb l'aigua fins a la terminacié de la superficie haura de
realitzar-se dintre del termini de treballabilitat de la mescla.

La compactacié es realitzara de manera continua i uniforme. Si el procés complet d’execucio, inclosa la
mescla, es realitza per franges, al compactar una d’elles s’ampliara la zona de compactacié perquée
inclogui, almenys, quinze centimetres (15 cm) de l'anterior. Haura de disposar-se en les vores una
contenci6 lateral adequada, o un sobreample que posteriorment s’eliminara. Si la mescla es realitza amb
dues maquines en paral-lel amb un lleuger desfasament, es compactaran les dues franges alhora.

Els corrons hauran de dur la seva roda motriu del costat més proper a I'equip de mescla. Els canvis de
direccié dels compactadors es realitzaran sobre mescla ja compactada, i els canvis de sentit s’efectuaran
amb suavitat. Els elements de compactacié hauran d’estar sempre nets i, si calgués, humits.

5201.5.6. Terminacio de la superficie

Un cop acabada la compactacié no es permetra el seu recreixement. No obstant aixo, sempre que estigui
dintre del termini de treballabilitat de la mescla, es podra fer un refinament amb motoanivelladora fins a
aconseguir la rasant i seccié definides en els Planols del Projecte, amb les tolerancies establertes en
aquest Article. A continuacié es procedira a eliminar de la superficie tot el material solt, per mitja
d’escombres mecaniques de pues no metal-liques, i a la recompactacié posterior de I'area corregida.

Els materials procedents del refinament hauran de ser retirats a abocador segons el que es disposa en la
legislacio vigent sobre medi ambient.

5201.5.7. Curat i protecci6 superficial
Dins les 24h seguents si aplicara un reg amb aigua si la insolaci6 es important.
En cas de pluges no es realitzara el procediment.

5201.6. Tram de prova

Abans d'’iniciar-se I'estabilitzacio in situ sera preceptiva la realitzacié d’un tram de prova, que es realitzara
amb el gruix i la férmula de treball prescrits i emprant els mateixos mitjans que vagi a utilitzar el
Contractista per a I'execucié de les obres, per a comprovar la formula de treball i el funcionament dels
equips necessaris, especialment la forma d’actuacié de I'equip de compactacié. Aixi mateix, es verificara,
mitjancant presa de mostres, la conformitat del sol estabilitzat amb les condicions especificades sobre
humitat, gruix d’estabilitzacid, granulometria, contingut de calg o de ciment i altres requisits exigits.

El Plec de Prescripcions Tecniques Particulars o, en el seu defecte, la Direccié d’Obra fixara la longitud
del tram de prova, que no podra ser inferior a vint metres (20 m). La Direccié d’'Obra determinara si és
acceptable la seva realitzacié com part integrant de la unitat d’obra definitiva.

A més, al comengament de cada tram homogeni:

® Es comprovara la profunditat de I'estabilitzacié.

® S'ajustara la velocitat d’avang de I'equip per a obtenir la profunditat d’estabilitzacio, la disgregacié
requerida i una mescla uniforme i homogeénia.

® Es comprovara i ajustara la férmula de treball obtinguda per a aquest tram.

Aixi mateix, durant I'execucié del tram de prova s’analitzaran els aspectes seglents:

® Correlacio, si s’escau, entre els métodes de control de la dosificacié de conglomerant establerts
en els Plecs de Prescripcions Técniques i altres métodes rapids de control.

® Correlacio, si s’escau, entre els métodes de control de la densitat i la humitat in situ establerts en
els Plecs de Prescripcions Tecniques i altres métodes rapids de control.

® Es comprovara en la mescla la precisié dels sistemes de dosificacio de la calg o del ciment i de
l'aigua i, si s’escau, de les addicions.

S’establiran les relacions entre humitat i densitat aconseguida.

S’establiran les relacions entre ordre i nombre de passades dels compactadors i la densitat
aconseguida.

® S’amidara I'esponjament de la capa estabilitzada, per diferéncia dels gruixos abans de la
disgregaci6 i després de la compactacio.

A la vista dels resultats obtinguts, la Direccié d’'Obra definira:

® Sj és acceptable o no la férmula de treball. En el primer cas es podra iniciar I'execucié de
I'estabilitzacio; en el segon, haura de proposar les actuacions a seguir (estudi d’una nova
férmula, correccio parcial de I'assajada, correccions en els sistemes de dosificacio, etc.).

® Sjsén acceptables 0 no els equips proposats pel Contractista. En el primer cas, aprovara la seva
forma especifica d’actuacié; en el segon, el Contractista haura de proposar nous equips o
incorporar altres suplementaris.
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5201.7. Especificacions de la unitat acabada

5201.7.1. Resisténcia, densitat i capacitat de suport

La capacitat de suport o la resisténcia i la densitat del sol estabilitzat in situ en camins rurals i vies verdes
hauran de complir alld especificat en la Taula 5201.1, segons el tipus de sol i la categoria d’esplanada que
es pretengui aconseguir.

Addicionalment, el valor del modul de compressibilitat en el segon cicle de carrega de I'assaig de carrega
amb placa (Ev2), segons la NLT-357, sera superior al valor especificat en la Taula 5201.3. La determinacié
haura de portar-se a terme transcorreguts entre catorze dies (14 d) i vint-i-vuit dies (28 d) des de
I'execucio.

Taula 5201.3
Valor minim del modul de compressibilitat en el segon cicle de carrega en funcié del tipus de sol
estabilitzat
Tipus de sol estabilitzat Vies verdes Vies \./erdes_amb.us espo'radlc de Cam!ns amp camions lleugers
turismes i vehicles agricoles i maquinaria agricola
Evz2 (MPa) 250 300 350

La Direccio d’Obra podra autoritzar la substitucio de I'assaig descrit en la NLT-357 per altres procediments
de control sempre que es disposi de correlacions fiables i contrastades entre els resultats d’ambdés
assajos.

5201.7.2. Terminacié, rasant, amplaria i gruix

La superficie de la capa estabilitzada acabada haura de presentar un aspecte uniforme, exempt de
segregacions i d’'ondulacions i amb els pendents adequats.

La rasant de la superficie acabada no haura de superar a la tedrica en cap punt, ni quedar per sota d’ ella,
en més de trenta mil-limetres (20 mm).

En tots els semiperfils es comprovara I'amplaria de la capa estabilitzada, que en cap cas haura de ser
inferior, ni superar en més de deu centimetres (10 cm), a I establerta en els Planols de seccions tipus.

El gruix de la capa no haura de ser inferior en cap punt al previst per a ella en els Planols de seccions
tipus; en cas contrari es procedira segons 'apartat 5201.10.3.

5201.8. Limitacions de I'execucio
Excepte autoritzacié expressa de la Direccié d’Obra, no es permetra I'execucié de I'estabilitzacio in situ:

® Quan la temperatura ambient a 'ombra sigui superior als trenta-cinc graus Celsius 35°

® Quan la temperatura ambient a I'ombra sigui inferior a cinc graus Celsius 5° o existeixi previsio
de gelades. La Direccié d’Obra podra baixar aquest limit, a la vista dels resultats de compactacié
obtinguts.

® (Quan es prevegin o produeixin precipitacions atmosfériques intenses.

En els casos en qué I'estesa del ciment es realitzi en sec, la seva distribucio haura d’interrompre’s quan la
forga del vent sigui excessiva, segons el parer d’aquella, tenint sempre en compte les mesures
necessaries per al compliment de la legislacid que, en materia ambiental, de seguretat laboral i de
transport i emmagatzematge de materials, estigués vigent.

5201.9. Control de qualitat

El Plec de Prescripcions Técniques Particulars o en el seu defecte la Direccié d’Obra, fixara, per a cada
cas, el métode de control, grandaria del lot i el tipus i el nombre d’assajos a realitzar. També s’establiran
els meétodes rapids de control que es puguin utilitzar i les condicions basiques d’utilitzacio.

La realitzacié dels assajos in situ i la presa de mostres es realitzara en punts préviament seleccionats
mitjangant mostreig aleatori, tant en sentit longitudinal com transversal; de tal forma que hi hagi almenys
una presa o un assaig per cada hectometre (1/hm).

5201.9.1. Control d’execucid

Es prendra diariament un minim de dos (2) mostres del sol abans de mesclar-lo amb el ciment, una al
mati i una altra a la tarda, sobre les quals es determinara la seva humitat natural, segons la UNE 103300.
Es comprovara l'eficacia de disgregacio passant la disgregadora sense mesclar amb el conglomerant de
I'ordre de vint metres (10 m) una vegada al dia. Es considerara que es mantenen els resultats d’eficacia
de disgregaci6 mentre no canvii el tipus de sol o el contingut d’humitat de forma significativa i es
mantingui la velocitat d’'avang i la velocitat del rotor de I'equip de disgregacio6. La freqiéncia d’assaig
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podria ser disminuida per la Direccié d’Obra si s'observa que I'eficacia de disgregacié és correcta i no
canvia d’'uns dies a uns altres.

Es controlara diariament la dotacié de ciment utilitzada mitjangant el pesatge de safates metal-liques o
altres dispositius similars col-locats sobre la superficie.

Per cada lot dels definits en 512.9.2, es prendran cinc (5) mostres aleatories del sol recentment mesclat
amb la amb el ciment i la mescla d’aigua amb I'additiu sobre les quals es determinara I'index CBR a set
dies (7 d), segons la UNE 103502, o la resisténcia a compressié simple, segons la NLT-305. En ambdds
casos, les provetes es confeccionaran segons el procediment descrit en la NLT-310, amb la densitat
exigida en obra.

Per cada 10.000 metres quadrats (10.000 m?) de sol estabilitzat in situ en camins rurals i vies verdes o
una (1) vegada a la setmana, si s’estabilitzés una quantitat menor, es realitzara un assaig Proctor
modificat de la mescla, segons la UNE 103501.

La Direccié d’Obra podra reduir la frequéncia d’assajos a la meitat (1/2) si considerés que els materials
son suficientment homogenis, o si en el control de recepcié de la unitat acabada (apartat 512.9.2)
s’haguessin aprovat deu (10) lots consecutius.

Es realitzaran determinacions d’humitat i de densitat en emplagaments aleatoris, amb una freqiiéncia
minima de set (7) per cada lot dels definits en 512.9.2. En el cas que s'utilitzin sondes nuclears o altres
metodes rapids de control, aquests hauran estat convenientment contrastats i calibrats en la realitzacio
del tram de prova, amb els assajos de determinacié d’humitat natural, segons la UNE 103300, i de
densitat in situ, segons la UNE 103503. Sense perjudici d’aixd sera preceptiu que el calibratge i contrast
d’aquests equips amb els assajos de les UNE 103300 i UNE 103503 es realitzi periodicament durant
I'execucio de les obres, en terminis no inferiors a quinze dies (15 d), ni superiors a trenta dies (30 d). En
aquest cas, les determinacions de la humitat i densitat es faran, com a minim, una vegada cada dos-cents
metres quadrats (200 m?).

En cas que les densitats obtingudes fossin inferiors a les especificades es prosseguira el procés de
compactacio fins a arribar als valors prescrits, el que només seria possible en el cas de les estabilitzacions
amb ciment si s’estigués dintre del termini de treballabilitat.

Durant I'execucié de les obres es comprovara amb la freqliéncia necessaria, segons el parer de la
Direcci6 d’Obra:

La temperatura i la humitat relativa de I'aire mitjangant un termohigrograf registrador.

® E| gruix estabilitzat, mitjangant un punxé graduat o altre procediment aprovat per la Direccié
d’Obra.

La humitat del sol mitjangant un procediment aprovat per la Direccié d’Obra.

La composicié i forma d’actuacié de I'equip utilitzat en I'execucié de I'estabilitzacid, verificant:
o Que el nombre i el tipus dels equips siguin els aprovats.
o Si escau, el funcionament dels dispositius de disgregacié, humectacid, neteja i
proteccio.
El llast i el pes total dels compactadores.
La pressio d’inflat en els compactadors de pneumatics.
La frequéncia i 'amplitud en els compactadors vibratoris.
El nombre de passades de cada equip, especialment dels compactadors.

Oo0oo

5201.9.2. Control de recepcio de la unitat acabada
Es considerara com lot de recepcid, que s’acceptara o rebutjara en bloc, al menor que resulti d’aplicar els
quatre (4) criteris segients a la capa de sol estabilitzat in situ en camins rurals i vies verdes:

® Cinc-cents metres (500 m) de via o cami.

®  Mil cinc-cents metres quadrats (1.500 m?) de via o cami.
® | a fracci6 construida diariament.
[ ]

La fraccid construida amb el mateix material, de la mateixa procedencia i amb el mateix equip i
procediment d’execucio.

S’assignaran a cada lot de recepcid les provetes fabricades durant el control d’execucié que i
corresponguin. En els punts on es realitzi el control de la compactacio, es determinara el gruix de la capa
de sol estabilitzat in situ en camins rurals i vies verdes.

Es comparara la rasant de la superficie acabada amb la tedrica establerta en els Planols del Projecte, a
I'eix, angles de peralt si existissin, i vores de perfils transversals la separacié dels quals no excedeixi de
la meitat de la distancia entre els perfils del Projecte. En tots els semiperfils es comprovara I'amplaria de la
capa.

5201.10. Criteris d’acceptacio o rebuig
5201.10.1. Densitat
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Per cada lot, la densitat mitja obtinguda no haura de ser inferior a I'especificada en la Taula 5201.1 i no
més de dues (2) mostres podran presentar resultats individuals inferiors en dos (2) punts percentuals a la
densitat especificada.

Els assajos de determinacié de la humitat tindran caracter indicatiu i no constituiran, per si sols, base per
a I'acceptacio o el rebuig.

En el cas que la densitat mitja obtinguda fora inferior al valor especificat en la Taula 5201.1, es procedira
de la seglient manera:

® Si la densitat mitja fos inferior en tres punts percentuals (3%) a la densitat especificada per a
cada tipus de material en la Taula 5201.1, s’aixecara la capa de sol estabilitzat corresponent al
lot controlat i es reposara, amb un material acceptat per la Direccid6 d’Obra, per compte del
Contractista, al seu carrec.

® Si la densitat mitja obtinguda no fos inferior en tres punts percentuals (3%) a I'especificada,
s’aplicara una penalitzacié6 econdmica del deu per cent (10%) a la capa de sol estabilitzat
corresponent al lot controlat.

5201.10.2. Resisténcia

Per a cada lot, la mitjana dels indexs CBR o de la resisténcia a compressié simple no haura de ser inferior
al valor especificat en la Taula 5201.1, i cap resultat individual podra ser inferior a aquest valor en més
d’un vint per cent (20 %).

En el cas que la mitjiana dels indexs CBR o de la resisténcia fos inferior al valor especificat, es procedira
de la seglient manera:

® Si el resultat obtingut fora inferior al noranta per cent (90%) del valor de referéncia especificat,
s’aixecara la capa de sol estabilitzat corresponent al lot controlat i es reposara, amb un material
acceptat per la Direccié d'Obra, per compte del Contractista, al seu carrec.

® Si el resultat obtingut no fos inferior al noranta per cent (90%) del valor de referéncia especificat,
s’aplicara una penalitzacié economica del deu per cent (10%) a la capa de sol estabilitzat
corresponent al lot controlat.

5201.10.3. Gruix

El gruix mig obtingut no haura de ser inferior a I'especificat en el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars o en els Planols de seccions tipus. No més de dos (2) individus de la mostra assajada del lot
presentaran resultats que baixin d’alld especificat en un deu per cent (10%).

En el cas que el gruix mig obtingut sigui inferior a I'especificat, es procedira de la segiient manera:

® Si el gruix mig obtingut fora inferior al vuitanta per cent (80 %) de I'especificat, s’aixecara la capa
de sol estabilitzat corresponent al lot controlat i es reposara, amb un material acceptat per la
Direccié d’Obra, per compte del Contractista, al seu carrec.

®  Si el gruix mig obtingut fora superior al vuitanta per cent (80 %) de I'especificat, es podra admetre
sempre que es compensi el minvament de gruix amb el gruix addicional corresponent en la capa
superior per compte del Contractista, al seu carrec.

No es permetra en cap cas el recreixement en capa prima.

5201.10.4. Rasant

Les diferéncies de cota entre la superficie obtinguda i la tedrica establerta en els Planols del Projecte no
excediran de les tolerancies especificades en I'apartat 5201.7.2, ni existiran zones que retinguin aigua.
Quan la tolerancia sigui depassada per defecte i no existeixin problemes d’entollament, la Direccié d’'Obra
podra acceptar la superficie sempre que la capa superior a ella compensi el minvament amb el gruix
addicional necessari, sense increment de cost. Quan la tolerancia sigui depassada per excés, aquest es
corregira per compte del Contractista, al seu carrec, sempre que aixo no suposi una reduccié del gruix de
la capa per sota del valor especificat en els Planols.

5201.11. Amidament i abonament

Els sols estabilitzats in situ en camins rurals i vies verdes s’amidaran per metres quadrats (m3) de material
realment estabilitzat, mesurat sobre els Planols de Projecte.

En qualsevol cas, el Plec de Prescripcions Técniques Particulars definira els criteris d’amidament i
abonament de les diferents unitats d’obra que intervenen en aquest Article.

No seran d’abonament els escreixos laterals.

5201.12. Especificacions tecniques i distintius de qualitat

El compliment de les especificacions técniques obligatories requerides als productes contemplats al
present Article, es podra acreditar per mitja del corresponent certificat que, quan les esmentades
especificacions estiguin establertes exclusivament per referéncia a normes, podra estar constituit per un
certificat de conformitat a les esmentades normes.
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El certificat acreditatiu del compliment de les especificacions técniques obligatories establertes en aquest
Article podra ésser atorgat pels Organismes espanyols, publics i privats, autoritzats per a realitzar tasques
de certificacié en I'ambit dels materials, sistemes i processos industrials, conforme al Reial Decret
2200/1995, de 28 de desembre. La capacitat de certificacid, en aquest cas, estara limitada als materials
per als quals els esmentats Organismes tinguin la corresponent acreditacio.

Si els productes als que es refereix aquest Article disposen d’'una marca, segell o distintiu de qualitat que
asseguri el compliment de les especificacions técniques que s’exigeixen en aquest Article, es reconeixera
com a tal quan I'esmentat distintiu estigui reconegut per I’Ajuntament.

Normes de referencia

NLT-302. Humitat — sequedat de provetes de sol — ciment.

NLT-305. Resisténcia a compressid simple de materials tractats amb conglomerants hidraulics.
NLT-310. Compactacié amb martell vibrant de materials granulares tractats.

NLT-357. Assaig de carrega amb placa.

UNE 41240. Materials tractats amb conglomerants hidraulics. Métodes d’assaig. Determinacio del
termini de treballabilitat.

UNE 103101. Analisi granulométric de sols per tamisat.

UNE 103103. Determinacioé del limit liquid d’un sol pel métode de I'aparell de Casagrande.
UNE 103104. Determinacio del limit plastic d’'un sol.

UNE 103300. Determinacioé de la humitat d’'un sol mitjangant assecat en estufa.

UNE 103501. Geotécnica. Assaig de compactacio. Proctor modificat.

UNE 103502. Métode d’assaig per a determinar en laboratori I'index CBR d’un sol.

UNE 103503. Determinacio "in situ" de la densitat d’'un sol pel metode de la sorra.

UNE-EN 196-3. Métodes d’assaig de ciments. Part 3: Determinacié del temps d’enduriment i de
I'estabilitat de volum.

UNE-EN 933-2. Assajos per a determinar les propietats geométriques dels arids. Part 2:
Determinacié de la granulometria de les particules. Tamisos d’assaig, grandaria nominal de les
obertures.

UNE-EN 1744-1. Assajos per a determinar les propietats quimiques dels arids. Part 1: Analisi
quimica.
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Pressupost

Quadre de Preus Simples

CoDI UD RESUM PREU

10100035 h OFICIAL 20,50 €
Oficial

10100060 h MANOBRE 17,50 €
Manobre

10980200 m3  CANON D'ABOCADOR 7,00 €
Canon d'abocador

151000200 m3  CANNON D'ABOCADOR 6,00 €

20100010 h CAMIO MITJa 10/12 TN. 22,88 €
Camid mita 10 Tm.

20100040 h COMPRESSOR |2 MARTELLS PNEUMATICS 21,96 €
Compressor i dos martells

20100150 h FORMIGONERA 250 L. 2,69 €
Formigonera 250 .

20100190 h PALA RETROEXC. SOBRE PNEUMATICS 29,61 €
Pala retroex cav adora sobre pneumatics

20100210 h PICONADORA ESTaTICA 32,31€
Piconadora estatica

30200010 m3  TERRA ADEQUADA 2,24 €
Terra adequada

30200040 m3  SORRA GARBELLADA 14,13 €
Sorra garbellada

30300180 AIGUA 1,01 €
Aigua

30300550 m3  FORMIGO / MASSA HM-20-B-20-| 63,00 €
Formig6 en massa, 20 N/mm2.

30300560 m3  FORMIGO FCK HM-20/B/20/I 82,00 €
Formigo fck 175 kg/cm2. P.A.-350

30300570 m3  FORMIGO HM-20/B/10/I 57,13 €
Formigé fck 175 kg/cm2. P.A.-350

30600216 m VORADA D'ACER CORTEN 5 MM 10,10 €
Vorada d'acer corten de 5 mm amb plec segons detall

4000000058 0,00 €

A0121000 h OFICIAL 1A 20,50 €
OFICIAL 1A

A012M000 h OFICIAL 1A MUNTADOR 20,50 €
Oficial 1a muntador

A0140000 h MANOBRE 17,50 €
Manobre

A0150000 h MANOBRE ESPECIALISTA 18,00 €
MANOBRE ESPECIALISTA

B0111000 m3  AIGUA 1,06 €
AIGUA

B0312020 t SORRA PEDRA GRANIT.P/MORTERS 20,66 €

SORRA DE PEDRERA DE PEDRA GRANITICA PER A MORTERS
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Quadre de Preus Simples

CoDI UD RESUM PREU

B031S400 t Sorra material reciclat mixt 0-5 mm 11,50 €
Sorra de material reciclat mixt formigé-ceramica, de 0 a 5 mm

B0332020 t GRAVA GRANITICA PER A DRENS 10,40 €
GRAVA DE PEDRA DE PEDRERA GRANITICA, PER A DRENS

B0512401 t CIMENT PORTLAND+FILL.CALC. CEM I/B-L 32,5R,SACS 94,44 €
CIMENT PORTLAND AMB FILLER CALCARI CEM II/B-L 32,5 R SEGONS UNE-EN
197-1, EN SACS

B0514301 t CIMENT PORTL.ESCOR. CEM II/B-S 32,5,SACS 86,30 €
CIMENT PORTLAND AMB ESCORIA CEM I/B-S 32,5, EN SACS

B0532310 kg Calg aeria CL 90,p/constr. 0,10 €
Calg aéria CL 90 per a construccio

B0604220 m3  FORMIGO R=15N/MM2,PLASTICA,GRANULAT 20MM 58,19 €
FORMIGO DE RESISTENCIA 15 N/MM2, DE CONSISTENCIA PLASTICA |
GRANDARIA MAXIMA DEL GRANULAT 20 MM

BOF1D2A1 u MAO CALAT,29X14X10CM,P/REVESTIR 0,23 €
MAO CALAT, DE 29X14X10 CM, PER A REVESTIR

BCGRA TN CIMENT IVA- 42,5R UNE-EN 197-1:200/RC-03 GRANEL 115,00 €

BD7F9570 m Tub PVC DN=350mm,helic.,p/anar form.uni6é massilla adhes.poli 14,55 €
Tub de PVC de 350 mm de diametre nominal de formaci6 helicoidal amb perfil rigid
nervat exteriorment, per anar formigonat amb unid elastica amb massilla adhesiva
de poliureta

BD7FX002 m Tub Pvc 400 41,66 €
Tub de pvc de 400 mm de diametre exterior i 343 mm interior, de doble paret,
exterior corrugat de color negre per a proteccié dels rajos uv, i exterior llis de color
blanc per facilitar I'inspecci6 mitjangant camara de tv; del tipus b segons pr en 13476-
1, de rigidesa circunferencial 8 kn/m2 segons iso 9969, en trams de 6 ml, inclosa
part proporcional de maneguet d'unié en polietilé i junt d'estanqueitat en epdm. amb
certificat Aenor

BDKZ3170 u BASTIMENT+TAPA P/PERICO SERV.,FOSA GRISA 620X620X50MM,52KG 65,70 €
BASTIMENT | TAPA PER A PERICO DE SERVEIS DE FOSA GRISA DE
620X620X50 MM | DE 52 KG DE PES

BPROVTOTU TN  TOT U NATURAL 5,00 €
Tot-u natural amb 0.63 entre 10 i 20%.

C1331100 h MAQUINARIA 55,40 €
Motoaniv elladora petita

C1705600 h FORMIGONERA 165L 1,76 €
FORMIGONERA DE 165 L

C170H000 h Maquina tallajunts disc diamant p/paviment 8,77 €
Maquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment

CCISTC DIA  CISTERNA CIMENT 110,00 €

CD4G h CAMIO DUMPER AMB GONDOLA-PLATAFORMA 85,00 €

CEST h ESTENEDORA 2 M. CADENES s/op 73,58 €
SENSE OPERARI

CPMF h PLANTA FORMIGO SOBRE CAMIO 80,05 €

CRETRO h RETRO 4 X 4 ARTICULADA 1/1,2 M3. 43,00 €

DSFS kg  SILICAT DE SODI 42% + CARBONAT DE SODI 19% + CLORUR DE POTASI 30% + 28,00 €
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Quadre de Preus Simples

COoDI UD RESUM PREU

R00001 m CANAL DE DESAIGUE TIPUS CAZ DIM 30 50X50X250 33,50 €
CANAL DE DESAIGUE TIPUS CAZ DIM 30 50X50X250
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Quadre de Preus Auxiliars

cobl UD RESUM COEF. QUANTITAT PREU IMPORT
990200030 m3 MORTER DE C.P. , M-40-A (1:6)
Morter c.p., M-40-a (1:6).
10100060 MANOBRE 2,000h 17,50 35,00
20100150 FORMIGONERA 250 L. 0,400h 2,69 1,08
30200040 SORRA GARBELLADA 1,050m3 14,13 14,84
B0512401 CIMENT PORTLAND+FILL.CALC. CEM I/B-L 32,5R,SACS 1,000 0,240t 94,44 22,67
30300180 AIGUA 230,0001 1,01 232,30
Total = 305,89 €
CTRAILER h CAMIO TRAILER
4000000058 1,000 0,000 0,00 0,00
Total = 0,00€
D070A4D1 m3  Morter mixt,ciment portl.escor.
Morter mixt de ciment portiand amb escoria CEM Il/B-S, calg i sorra de pedra granitica amb
200 kg/m3 de ciment, amb una proporcié en volum 1:2:10, elaborat a I'obra amb formigonera
de 1651
A0150000 MANOBRE ESPECIALISTA 1,100h 18,00 19,80
B0111000 AIGUA 0,200m3 1,06 0,21
B0312020 SORRA PEDRA GRANIT.P/MORTERS 1,530t 20,66 31,61
B0514301 CIMENT PORTL.ESCOR. CEM II/B-S 32,5,SACS 0,200t 86,30 17,26
B0532310 Calg aéria CL 90,p/constr. 400,000kg 0,10 40,00
C1705600 FORMIGONERA 165L 0,762h 1,76 1,34
Total = 110,22 €
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Capitol 1

: ENDERROC

Quadre de Preus Descomposats

1.1m2  EXTRACCIO VORERA | CANAL DE FORMIGO

470100300

Extraccié de paviments de vorera de qualsevol tipus i la seva base de formigo, inclosa la part proporcional de
vorades i rigoles i la seva base de formigd, aixi com la retirada dels elements de mobiliari urba existent, carrega

dels productes sobrers sobre camié i el seu transport a I'abocador i canon.

10100060 MANOBRE 0,010h 17,50 0,17
20100040 COMPRESSOR |2 MARTELLS 0,002h 21,96 0,04
PNEUMATICS

20100190 PALA RETROEXC. SOBRE PNEUMATICS 0,015h 29,61 0,44

20100010 CAMIO MITJa 10/12 TN. 0,080h 22,88 1,83

10980200 CANON D'ABOCADOR 0,100m3 7,00 0,70

% 1,000%s / 3,19 0,03

Cost directe 3,22

0,000 % Cost Indirecte 0,00

Total arrodonit = 3,22

1.2m EXTRACCIO VORADA 470100305
Extraccio de vorada i rigola de qualsevol tipus ila seva base de formigd, carrega i transport de runes a I'abocador.

10100060 MANOBRE 0,040h 17,50 0,70

20100040 COMPRESSOR |2 MARTELLS 0,040h 21,96 0,88

PNEUMATICS

20100010 CAMIO MITJa 10/12 TN. 0,040h 22,88 0,92

20100190 PALA RETROEXC. SOBRE PNEUMATICS 0,020h 29,61 0,59

151000200 CANNON DABOCADOR 0,060m3 6,00 0,36

% 1,000%s / 3,44 0,03

Cost directe 348

0,000 % Cost Indirecte 0,00

Total arrodonit = 3,48
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Capitol 2 : MOVIMENT DE TERRES

Quadre de Preus Descomposats

2.1m3 EXCAVACIO RASES | POUS 470100500

Excavacié de rases i pous de clavegueram o serveis en qualsevol tipus de terreny i fondaria, amb mitjans
mecanics, inclos el refi de la base, la carrega del productes sobrers sobre camié i el transport de runes a

'abocador, inclis canon.

10100060  MANOBRE 0,100h 17,50 1,75
20100190  PALA RETROEXC. SOBRE PNEUMATICS 0,100h 29,61 2,96
20100010  CAMIO MITJa 10/12 TN. 0,060h 22,88 1,37
10980200  CANON DABOCADOR 1,000m3 7,00 7,00

% 1,000%s / 13,08 0,13
Cost directe 13,21

0,000 % Cost Indirecte 0,00

Total arrodonit = 13,21

2.2m3  PICONAT RASES 95%P.M. 470100600

D'estesa i piconat de material granular en rases i pous de material adequat, a maquina, per tongades de 25 cm, i un

grau de compactacié del 95 % del Proctor modificat.

10100060 MANOBRE 0,100h 17,50 1,75

20100010 CAMIO MITJa 10/12 TN. 0,030h 22,88 0,69

20100190 PALA RETROEXC. SOBRE PNEUMATICS 0,050h 29,61 1,48

20100210 PICONADORA ESTaTICA 0,100h 32,31 3,23

30200010 TERRA ADEQUADA 1,050m3 2,24 2,35

% 1,000%s / 9,50 0,10

Cost directe 9,60

0,000 % Cost Indirecte 0,00

Total arrodonit = 9,60

2.3m2 EXCAVACIO EN FORMACIO BASE CAIXA ESPAIS REDUITS ESD39
Excavacio en reperfilat manual i mecanic de caixa a cota per rebre el paviment. Piconat mecanic amb corré de 3tn i
placa autorreverse de 450kg. Incloent retirada de les terres sobrants amb dumper Ausa, carrega a contenidor,

transport a abocador autoritzat i pagament del corresponent canon de gestid. Inclou aportacié de tot-u necessari.

10100035 OFICIAL 0,070h 20,50 1,44

10100060 MANOBRE 0,060h 17,50 1,05

BPROVTOTU TOT UNATURAL 1,000 0,040TN 5,00 0,20

C1331100 MAQUINARIA 0,035h 55,40 1,94

% 10,000%s / 4,62 0,46

Cost directe 5,09

0,000 % Cost Indirecte 0,00

Total arrodonit = 5,09
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Capitol 3

: PAVIMENTS

Quadre de Preus Descomposats

3.1m

ESCOSELL D'ACER CORTEN 3 MM

470805640

Vorada recta d'acer corten de 3 mmamb plec segons planols, en peces de 3000 mm de llargada, base de formigdé
HM-20/B/20/I de 15 cm d'amplada.

10100035
10100060
30300560
30600216
O/D

3.2PA

OFICIAL

MANOBRE

FORMIGO FCK HM-20/B/20/1
VORADA D'ACER CORTEN 5 MM

0,250h 20,50
0,250h 17,50
0,030m3 82,00
1,000m 10,10
1,000%s / 22,06
Cost directe

0,000 % Cost Indirecte

Total arrodonit =

LOGISTICA PER ACTUACIO SAULO SOLID

5,13
4,38
2,46
10,10
0,22

22,29
0,00

22,29

EADO.1

Cada actuacio de estabilitzacié comporta la aplicacié d'aquesta partida algada que cobreix els desplagaments del
equipament mecanic, técnic i huma.

10100035 OFICIAL 25,000h 20,50 512,50
10100060 MANOBRE 7,000h 17,50 122,50
CRETRO RETRO 4 X 4 ARTICULADA 1/1,2 M3. 1,000 3,000h 43,00 129,00
CCISTC CISTERNA CIMENT 1,000 2,000DIA 110,00 220,00
CPMF PLANTA FORMIGO SOBRE CAMIO 1,000 14,000h 80,05 1.120,70
Cost directe 2.104,70
0,000 % Cost Indirecte 0,00
Total arrodonit = 2.104,70
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Capitol 3 : PAVIMENTS

Quadre de Preus Descomposats

3.3m2  APLICACIO SAULO SOLID 10 CM.+ SALS + CALS

ESDE45.10

Mescla del arid aportat amb 1 kg/m3 de una barreja en pols que contingui: SILICAT DE SODI 42% + CARBONAT DE
SODI 19% + CLORUR DE POTASSI 30% + SODI TR-POLIFOSFAT 9%, afegint la humitat caracteristica necessaria

d'acord amb resultats previs laboratori, més 120 kg/m3 de CAL.

Subministre directe a estenedora sobre cadenes amb sensors de nivell i regle vibradora, amb estesa de 10 cm. de

gruix.

Es preveu estacat i cable de nivell guia si es convenient.

10100035 OFICIAL 0,300h 20,50 6,15
10100060 MANOBRE 0,300h 17,50 5,25
CD4G CAMIO DUMPER AMB GONDOLA- 1,000 0,002h 85,00 0,20
PLATAFORMA
DSFS SILICAT DE SODI 42% + CARBONAT DE 1,000 0,100kg 28,00 2,80
SODI 19% + CLORUR DE POTASI 30%
+ SODI TRFPOLIFOSFAT 9%
BCGRA CIMENT IVA-1 42,5R UNE-EN 197- 1,000 0,012TN 115,00 1,38
1:200/RC-03 GRANEL
CPMF PLANTA FORMIGO SOBRE CAMIO 1,000 0,018h 80,05 1,44
CEST ESTENEDORA 2 M. CADENES s/op 1,000 0,018h 73,58 1,32
CRETRO RETRO 4 X 4 ARTICULADA 1/1,2 M3. 1,000 0,005h 43,00 0,21
CTRAILER  CAMIO TRAILER 1,000 0,006h 0,00 0,00
CCISTC CISTERNA CIMENT 1,000 0,004DIA 110,00 0,44
%Dl DESPESES INDIRECTES 5,000%s / 19,20 0,96
Cost directe 20,16
0,000 % Cost Indirecte 0,00
Total arrodonit = 20,16
3.4m Tall junt pavim.form. ampl.=6-8mm,h>= 4cm F9GZ2524
Tall amb serra de disc en paviment de formigd per a formacié de junt de retraccié de 6 a 8 mm d'amplaria i fondaria
>=4cm
A0150000 MANOBRE ESPECIALISTA 0,150h 18,00 2,70
C170H000 Maquina tallajunts disc diamant 0,150h 8,77 1,32
p/paviment
A%AUX001 1,500%s / 2,70 0,04
Cost directe 4,06
0,000 % Cost Indirecte 0,00
Total arrodonit = 4,06
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Capitol 3 : PAVIMENTS

Quadre de Preus Descomposats

35Ut  AIXECARAR TAPA REGISTRE 470301120
Aixecar marc i tapa a d'arqueta o pou existent inclos recrescut fins nivell definitiu.

10100035 OFICIAL 2,000h 20,50 41,00

10100060 MANOBRE 1,999h 17,50 34,98

30300570 FORMIGO HM-20/B/10/1 0,050m3 57,13 2,86

990200030 MORTERDEC.P. , M-40-A (1:6) 0,050m3 305,89 15,29

% 1,000%s / 94,14 0,94

Cost directe 95,08

0,000 % Cost Indirecte 0,00

Total arrodonit = 95,08
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Capitol 4 : XARXA PLUJANES

Quadre de Preus Descomposats

41ml  Canal de desaigie tipus CAZ dim 30 50x50x 250 0000012

Subministrament i col-locacié de canal de desaigle tipus Caz de formigd prefabricat amb tub dim 30cmimesures
exteriors 50x50x200 col-locat sobre base de formigé HM-20 de 15 cm de greix. Completament enrasat al paviment

existent.
A0121000 OFICIAL 1A 0,500h 20,50 10,25
A0140000 MANOBRE 0,500h 17,50 8,75
30300550 FORMIGO / MASSA HM-20-B-20-1 0,075m3 63,00 4,72
R0O0001 CANAL DE DESAIGUE TIPUS CAZ DIM 1,000m 33,50 33,50

30 50X50X250

A%AUX001 0,015%s / 19,00 0,00
Cost directe 57,23
0,000 % Cost Indirecte 0,00
Total arrodonit = 57,23
42ml  Tub drenant PVC DN=300mm 0000013

Tub drenant de PVC de 350 mm de diametre nominal de formacié helicoidal amb perfil rigid nervat exteriorment, per
anar formigonat, uni6 elastica amb massilla adhesiva de poliureta i col.locat al fons de la rasa

A012M000  OFICIAL 1A MUNTADOR 0,020h 20,50 0,41
A0140000 MANOBRE 0,020h 17,50 0,35
BD7F9570 Tub PVC DN=350mm,helic.,p/anar 1,000m 14,55 14,55
form.unié massilla adhes.poli

A%AUX001 1,500%s / 0,75 0,01
Cost directe 15,32

0,000 % Cost Indirecte 0,00
Total arrodonit = 15,32

43ml  Tub de claveguera PVC 400. Inclou llit de sorra FD7FX004

Tub de pvc de 400 mm de diametre exterior i 343 mm de diametre interior, corrugat exterior, amb part proporcional
d'elements d'unié i col.locat al fons de la rasa, amb llit de sorra.

A0121000 OFICIAL 1A 0,110h 20,50 2,25
A0150000 MANOBRE ESPECIALISTA 0,150h 18,00 2,70
BD7FX002  Tub Pvc 400 1,000m 41,66 41,66
B031S400 Sorra material reciclat mixt 0-5 mm 0,200t 11,50 2,30
Cost directe 48,92

0,000 % Cost Indirecte 0,00
Total arrodonit = 48,92
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Quadre de Preus Descomposats

4.4u Perico 60X60 cm amb mao calat 14cm. FDK32Z002

Perico 60x60 cm, amb parets de 14 cm de guix de mao calat de 10x14x29 cm arrebossades per dins amb morter
de ciment 1:2:10 elaborat a I'obra amb formigonera de 165I, amb liit de grava granitica per a drens de 10 cm de

gruix. Inclou Bastiment i tapa per a peric6 de serveis de fosa grisa de 620x620x50 mm i de 52 kg de pes, col-locat
amb morter.
A0121000  OFICIAL 1A 1,850h 20,50 37,92
A0150000 MANOBRE ESPECIALISTA 1,850h 18,00 33,30
B0332020 GRAVA GRANITICA PER A DRENS 0,110t 10,40 1,14
B0604220 FORMIGO 0,362m3 58,19 21,07
R=15N/MM2,PLASTICA,GRANULAT
20MM
BDKZ3170  BASTIMENT+TAPA P/PERICO 1,000u 65,70 65,70
SERV.,FOSA GRISA
620X620X50MM,52KG
BOF1D2A1  MAO CALAT,29X14X10CM,P/REVESTR 74,927u 0,23 17,23
D070A4D1 Morter mixt,ciment portl.escor. 0,045m3 110,22 4,96
Cost directe 181,33
0,000 % Cost Indirecte 0,00
Total arrodonit = 181,33
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Capitol 5 : MOBILIARI URBA | JARDINERIA

Quadre de Preus Descomposats

5.1ut RECOL:LOCACIO BANCS 471000610
Recol.locacié de banc al nou emplagament. Inclou desmuntatge, acopi i neteja.

10100035 OFICIAL 4,000h 20,50 82,00

10100060 MANOBRE 4,000h 17,50 70,00

20100040 COMPRESSOR | 2 MARTELLS 1,000h 21,96 21,96

PNEUMATICS

20100010 CAMIO MITJa 10/12 TN. 1,000h 22,88 22,88

30300550 FORMIGO / MASSA HM-20-B-20-I 0,200m3 63,00 12,60

% 1,000%s / 209,44 2,09

Cost directe 211,53

0,000 % Cost Indirecte 0,00

Total arrodonit = 211,53
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Capitol 6 : SEGURETAT | SALUT

Quadre de Preus Descomposats

6.1 Seguretat i salut 06.01
Partida alcada de seguretat i salut i tancament post execucio.
(Sense
Cost directe 425,00
0,000 % Cost Indirecte 0,00
Total arrodonit = 425,00
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. Tram central Passeig de Mar
: ENDERROC

Pressupost (Amidaments)

COMENTARI NUM. DIM 1 DIM 2 DIM 3 ACUM. PREU IMPORT
1.1 m2 EXTRACCIO VORERA | CANAL DE FORMIGO
Extraccié de paviments de vorera de qualsevol tipus i la seva base de formig6, inclosa la part proporcional de
vorades i rigoles i la seva base de formigd, aixi com la retirada dels elements de mobiliari urba existent, carrega
dels productes sobrers sobre camid i el seu transport a 'abocador i canon.
Regularitzacié escossells 9,00 0,60 5,400
Rasa Reg 2,00 2,000
Canal 2,00 26,00 52,000
Total amidament 1.1 : m2 59,400 3,22 191,27 €
12 m EXTRACCIO VORADA
Extraccid de vorada i rigola de qualsevol tipus i la seva base de formigd, carrega i transport de runes a
I'abocador.
Vorada jardinera 2,00 27,00 54,000
Total amidament 1.2 : m 54,000 3,48 187,92 €
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. Tram central Passeig de Mar
: MOVIMENT DE TERRES

Pressupost (Amidaments)

COMENTARI NUM. DIM 1 DIM 2 DIM 3 ACUM.

PREU IMPORT

21 m3

2.2 m3

2.3 m2

EXCAVACIO RASES | POUS

Excavacié de rases i pous de clavegueram o serveis en qualsevol tipus de terreny i fondaria, amb mitians
mecanics, inclos el refi de la base, la carrega del productes sobrers sobre cami6 i el transport de runes a
['abocador, inclis canon.

Canal Caz 40,00 0,60 0,50 12,000
Tub 30,00 0,40 1,00 12,000
Total amidament 2.1 : m3 24,000

13,21 317,04 €

PICONAT RASES 95% P.M.

D'estesa i piconat de material granular en rases i pous de material adequat, a maquina, per tongades de 25 cm, i
un grau de compactacio del 95 % del Proctor modificat.
Tub 30,00 040 1,00 12,000

Total amidament 2.2 : m3 12,000

9,60 115,20 €

EXCAVACIO EN FORMACIO BASE CAIXA ESPAIS REDUITS
Excavacio en reperfilat manual i mecanic de caixa a cota per rebre el paviment. Piconat mecanic amb corr de
3tn i placa autorreverse de 450kg. Incloent retirada de les terres sobrants amb dumper Ausa, carrega a
contenidor, transport a abocador autoritzat i pagament del corresponent canon de gestid. Inclou aportacio de tot-u
necessari.

316,00 316,000

Total amidament 2.3 : m2 316,000

509 1.608,44 €
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Pressupost . Tram central Passeig de Mar
Capitol 3 : PAVIMENTS

Pressupost (Amidaments)

COMENTARI NUM. DIM 1 DIM 2 DIM 3 ACUM. PREU IMPORT

31m ESCOSELL D'ACER CORTEN 3 MM

Vorada recta d'acer corten de 3 mm amb plec segons planols, en peces de 3000 mm de llargada, base de
formigé HM-20/B/20/I de 15 cm d'amplada.
Escossells 9,00 5,60 50,400

Total amidament 3.1 : m 50,400 22,29 1.123,42 €

32 PA  LOGISTICA PER ACTUACIO SAULO SOLID

Cada actuacié de estabilizacié comporta la aplicacié d'aguesta partida algada que cobreix els desplagaments del
equipament mecanic, tecnic i huma.

Total amidament 3.2 : PA 1,000 2.104,70 2.104,70 €

33 m2 APLICACIO SAULO SOLID 10 CM.+ SALS + CALS

Mescla del arid aportat amb 1 kg/m3 de una barreja en pols que contingui: SILICAT DE SODI 42% + CARBONAT
DE SODI 19% + CLORUR DE POTASSI 30% + SODI TRI-POLIFOSFAT 9%, afegint la humitat caracteristica
necessaria d'acord amb resultats previs laboratori, més 120 kg/m3 de CAL.
Subministre directe a estenedora sobre cadenes amb sensors de nivell i regle vibradora, amb estesa de 10 cm.
de gruix.
Es preveu estacat i cable de nivell guia si es convenient.

316,00 316,000

Total amidament 3.3 : m2 316,000 20,16 6.370,56 €

34 m Tall junt pavim.form. ampl.=6-8mm,h>= 4cm

Tall amb serra de disc en paviment de formig6 per a formacié de junt de retraccié de 6 a 8 mm d'amplaria i
fondaria >= 4 cm

Total amidament 3.4 : m 46,000 4,06 186,76 €

35Ut AIXECARAR TAPA REGISTRE
Aixecar marc i tapa a d'arqueta o pou existent inclos recrescut fins nivell definitiu.
2,00 2,000

Total amidament 3.5 : Ut 2,000 95,08 190,16 €
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Pressupost
Capitol 4

. Tram central Passeig de Mar
: XARXAPLUJANES

Pressupost (Amidaments)

COMENTARI NUM. DIM 1 DIM 2 DIM 3 ACUM. PREU IMPORT
41 ml Canal de desaigiie tipus CAZ dim 30 50x50x250
Subministrament i col-locacié de canal de desaigie tipus Caz de formigé prefabricat amb tub dim 30cm i mesures
exteriors 50x50x200 col-locat sobre base de formigé HM-20 de 15 cm de greix. Completament enrasat al
paviment existent.
Total amidament 4.1 : ml 40,000 57,23 2.289,20 €
42 ml Tub drenant PVC DN=300mm
Tub drenant de PVC de 350 mm de didmetre nominal de formacid helicoidal amb perfil rigid nerv at ex teriorment,
per anar formigonat, uni6 elastica amb massilla adhesiva de poliureta i col.locat al fons de la rasa
9,00 1,20 10,800
Total amidament 4.2 : ml 10,800 15,32 165,46 €
4.3 ml Tub de claveguera PVC 400. Inclou llit de sorra
Tub de pvc de 400 mm de didmetre exterior i 343 mm de diametre interior, corrugat exterior, amb part
proporcional d'elements d'unid i col.locat al fons de la rasa, amb llit de sorra.
2,00 15,00 30,000
Total amidament 4.3 : ml 30,000 48,92 1.467,60 €
44 u  Perico 60X60 cm amb mao calat 14cm.
Perico 60x60 cm, amb parets de 14 cm de guix de mao calat de 10x14x29 cm arrebossades per dins amb
morter de ciment 1:2:10 elaborat a I'obra amb formigonera de 165l, amb it de grava granitica per a drens de 10
cm de gruix. Inclou Bastiment i tapa per a pericé de serveis de fosa grisa de 620x620x50 mm i de 52 kg de pes,
col-locat amb morter.
Total amidament 4.4 : u 4,000 181,33 725,32 €
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Pressupost . Tram central Passeig de Mar
Capitol 5 : MOBILIARI URBA| JARDINERIA

Pressupost (Amidaments)

COMENTARI NUM. DIM 1 DIM 2 DIM 3 ACUM. PREU IMPORT
51 ut RECOL:LOCACIO BANCS
Recol.locacié de banc al nou emplagament. Inclou desmuntatge, acopi i neteja.
Total amidament 5.1 : ut 5,000 211,53 1.057,65 €
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Pressupost . Tram central Passeig de Mar
Capitol 6 : SEGURETAT I SALUT

Pressupost (Amidaments)

COMENTARI NUM. DIM 1 DIM 2 DIM 3 ACUM. PREU IMPORT
6.1 Seguretat i salut
Partida alcada de seguretat i salut i tancament post ex ecucio.
Total amidament 6.1 : 1,000 425,00 425,00 €
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Pressupost

Capitol 1 : ENDERROC
Pressupost (Valoracions Capitols)
Coef. Med. Acum Preu/un Import
1.1 m2 EXTRACCIO VORERA | CANAL DE 59,400 3,22 191,27

Extracciéo de paviments de vorera de qualsevol tipus i la seva
base de formigd, inclosa la part proporcional de vorades irigoles i
la seva base de formigo, aixi com la retirada dels elements de
mobiliari urba existent, carrega dels productes sobrers sobre
camio i el seu transport a I'abocador i canon.

1.2 m EXTRACCIO VORADA 54,000 3,48 187,92

Extraccié de vorada i rigola de qualsevol tipus i la seva base de
formigd, carrega itransport de runes a l'abocador.

TOTAL Capitol 1 : 379,19
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Pressupost

Capitol 2 : MOVIMENT DE TERRES
Pressupost (Valoracions Capitols)
Coef. Med. Acum Preu/un Import
2.1 m3 EXCAVACIO RASES | POUS 24,000 13,21 317,04
Excavacioé de rases i pous de clavegueram o serveis en qualsevol
tipus de terreny i fondaria, amb mitians mecanics, inclos el refi de
la base, la carrega del productes sobrers sobre camio i el
transport de runes a l'abocador, inclis canon.
2.2 m3 PICONATRASES 95% P.M. 12,000 9,60 115,20
D'estesa i piconat de material granular en rases i pous de material
adequat, a maquina, per tongades de 25 cm, i un grau de
compactacio del 95 % del Proctor modificat.
2.3 m2 EXCAVACIO EN FORMACIO BASE 316,000 5,09 1.608,44
Excavacio en reperfilat manual i mecanic de caixa a cota per
rebre el paviment. Piconat mecanic amb corré6 de 3tn i placa
autorreverse de 450kg. Incloent retirada de les terres sobrants
amb dumper Ausa, carrega a contenidor, transport a abocador
autoritzat i pagament del corresponent canon de gesti6. Inclou
aportacio de tot-u necessari.
TOTAL Capitol 2 2.040,68
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Pressupost
Capitol 3

: PAVIMENTS

Pressupost (Valoracions Capitols)

Coef.

Med. Acum

Preu/un

Import

3.1 m

3.2 PA

3.3 m2

34 m

3.5 Ut

ESCOSELL D'ACER CORTEN 3 MM

Vorada recta d'acer corten de 3 mm amb plec segons planols, en
peces de 3000 mm de llargada, base de formigé HM-20/B/20/I de
15 cmd'amplada.

LOGISTICA PER ACTUACIO SAULO 1,000

Cada actuacié de estabilitzaci® comporta la aplicacié d'aquesta
partida algada que cobreix els desplagaments del equipament
mecanic, tecnic i huma.

APLICACIO SAULO SOLID 10 CM.+ 1,000

Mescla del arid aportat amb 1 kg/m3 de una barreja en pols que
contingui: SILICAT DE SODI 42% + CARBONAT DE SODI 19% +
CLORUR DE POTASSI 30% + SODI TRFPOLIFOSFAT 9%, afegint la
humitat caracteristica necessaria d'acord amb resultats previs
laboratori, més 120 kg/m3 de CAL.

Subministre directe a estenedora sobre cadenes amb sensors de
nivell i regle vibradora, amb estesa de 10 cm. de gruix.

Es preveu estacat i cable de nivell guia si es convenient.

Tall junt pavim.form. ampl.=6-8mm,h>=
Tall amb serra de disc en paviment de formigd per a formacié de

junt de retraccié de 6 a 8 mmd'amplaria i fondaria >= 4 cm

AIXECARAR TAPA REGISTRE

Aixecar marc i tapa a d'arqueta o pou existent inclds recrescut
fins nivell definitiu.

50,400

1,000

316,000

46,000

2,000

22,29

2.104,70

20,16

4,06

95,08

1.123,42

2.104,70

6.370,56

186,76

190,16

TOTAL Capitol 3

9.975,60
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Pressupost

Capitol

4

© XARXA PLUJANES

Pressupost (Valoracions Capitols)

Coef.

Med. Acum

Preu/un

Import

4.1

4.2

4.3

4.4

ml

ml

ml

Canal de desaigtie tipus CAZ dim 30

Subministrament i col-locacié de canal de desaigiie tipus Caz de
formigd prefabricat amb tub dim 30cm i mesures exteriors
50x50x200 col-locat sobre base de formigé HV-20 de 15 cm de
greix. Completament enrasat al paviment existent.

Tub drenant PVC DN=300mm

Tub drenant de PVC de 350 mm de diametre nominal de formacié
helicoidal amb perfil rigid nervat exteriorment, per anar formigonat,
uni6 elastica amb massilla adhesiva de poliureta i col.locat al fons
de larasa

Tub de claveguera PVC 400. Inclou llit

Tub de pvc de 400 mm de diametre exterior i 343 mm de diametre
interior, corrugat exterior, amb part proporcional d'elements d'unié
i col.locat al fons de la rasa, amb liit de sorra.

Perico 60X60 cm amb mao calat 14cm.

Perico 60x60 cm, amb parets de 14 cm de guix de mao calat de
10x14x29 cm arrebossades per dins amb morter de ciment 1:2:10
elaborat a l'obra amb formigonera de 165l, amb lit de grava
granitica per a drens de 10 cm de gruix. Inclou Bastiment i tapa
per a peric6 de serveis de fosa grisa de 620x620x50 mm i de 52
kg de pes, col-locat amb morter.

40,000

10,800

30,000

4,000

57,23

15,32

48,92

181,33

2.289,20

165,46

1.467,60

725,32

TOTAL Capitol 4

4.647,58
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Pressupost
Capitol 5 : MOBILIARI URBA | JARDINERIA

Pressupost (Valoracions Capitols)

Coef. Med. Acum Preu/un Import
51 ut RECOL:LOCACIO BANCS 5,000 211,53 1.057,65
Recol.locacié de banc al nou emplagament. Inclou desmuntatge,
acopi i neteja.
TOTAL Capitol 5 1.057,65
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Pressupost

Capitol 6 : SEGURETAT | SALUT
Pressupost (Valoracions Capitols)
Coef. Med. Acum Preu/un Import
6.1 Seguretat i salut 1,000 425,00 425,00

Partida algada de seguretat i salut i tancament post execucio.

TOTAL Capitol 6 : 425,00
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Pressupost

Resum de Pressupost

Capitol 10 ENDERROC. .« e e et 379,19
Capitol  2: MOVIMENTDE TERRES. - -+« v 2.040,68
Capitol 31 PAVIMENTS - oot et 9.975,60
Capitol  4: XARXAPLUJANES -« o 4.647,58
Capitol 5: MOBILIARI URBA | JARDINERIA - -« oo 1.057,65
Capitol 6: SEGURETATISALUT .- i 425,00
PRESSUPOST EXECUCIO MATERIAL 18.525,70
Gastos Generales 13,00 % 2.408,34

Beneficio Industrial 6,00 % 1.111,54

22.045,58

Impuesto del Valor Afiadido 21,00 % 4.629,57

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRATA AMB IVA: 26.675,15

Ascendeix aquest pressupost a la quantitat de VINT-I-SIS MIL SIS-CENTS SETANTA-CINC
EUROS AMB QUINZE CENTIMS
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Estudi basic de seguretat i salut

1.1

1.2

INTRODUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d’aquesta obra,
les previsions respecte a la prevencié de riscos d’accidents i malalties professionals,
aixi com informacié util per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de
seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme
les seves obligacions en el terreny de la prevenci6 de riscos professionals, facilitant el
seu desenvolupament, d’acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, pel
qual s’estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de
construccio.

En base a l'art. 7¢, i en aplicacid6 d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el
contractista ha d’elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual
s’analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el
present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de linicio de I'obra pel
Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o, quan no n’hi hagi, per
la Direccio Facultativa. En cas d’obres de les Administracions Publiques s’haura de
sotmetre a I'aprovacié d’aquesta Administracio.

Es recorda l'obligatorietat de quée a cada centre de treball hi hagi un Llibre
d’Incidencies pel seguiment del Pla. Qualsevol anotacié feta al Llibre d’Incidéncies
haura de posar-se en coneixement de la Inspeccié de Treball i Seguretat Social en el
termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15¢ del Reial Decret, els contractistes i sot-
contractistes hauran de garantir que els treballadors rebin la informaci6 adequada de
totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

Abans del comengament dels treballs el promotor haura d’efectuar un avis a I'autoritat
laboral competent, segons model inclos a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura
d’incloure el Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant
de la Direccio Facultativa, en cas d’apreciar un risc greu imminent per a la seguretat
dels treballadors, podra aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la
Inspecci6 de Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i
representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no
eximiran de les seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art.
11e).

PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L’EXECUCIO DE L’OBRA

L’article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s’aplicaran els principis d’accié
preventiva recollits en 'art. 15& de la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley
31/1995, de 8 de noviembre)" durant I'execucié de l'obra i en particular en les
seglents activitats:
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a)
b)

c)

El manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja

L’eleccié de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les
seves condicions d’accés i la determinacié de les vies o zones de desplagament
o circulacio

La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic de les
Instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucié de I'obra, amb objecte de
corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels
treballadors

La delimitacié i condicionament de les zones d’emmagatzematge i dipodsit dels
diferents materials, en particular si es tracta de materies i substancies perilloses

La recollida dels materials perillosos utilitzats
L’emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacio de residus i runes

L’adaptacio en funcié de I'evolucidé de I'obra del periode de temps efectiu que
s’haura de dedicar a les diferents feines o fases del treball

La cooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms

Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat
que es realitzi a I'obra o prop de I'obra.

Els principis d’accié preventiva establerts a I'article 15¢ de la Llei 31/95 sén els
seglents:

L’empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio,
d’acord amb els seguents principis generals:

a) Evitar riscos

b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar

c) Combatre els riscos a I'origen

d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la
concepcié dels llocs de treball, I'eleccié dels equips i els métodes de treball i

de produccid, per tal de reduir el treball mondton i repetitiu i reduir els efectes
del mateix a la salut

e) Tenir en compte I'evolucio de la tecnica
f) Substituir alld que és perillés per alld que tingui poc o cap perill

g) Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica,
I'organitzacio del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la
influéncia dels factors ambientals en el treball

h) Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col-lectiva a la individual
i) Donar les degudes instruccions als treballadors

L’empresari tindra en consideracioé les capacitats professionals dels treballadors
en materia de seguretat i salut en el moment d’encomanar les feines

L’empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els
treballadors que hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les
zones de risc greu i especific

L’efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i
imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva
aplicacié es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar
determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la
magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es
pretén controlar i no existeixin alternatives més segures
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5 Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir
com a ambit de cobertura la previsié de riscos derivats del treball, 'empresa
respecte dels seus treballadors, els treballadors autonoms respecte dells
mateixos i les societats cooperatives respecte els socis, I'activitat dels quals
consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

1.3 IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra
establertes a I'annex |V del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, s’enumeren a
continuacié els riscos particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant que
alguns d’ells es poden donar durant tot el procés d’execucié de I'obra o bé ser
aplicables a d’altres feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara sén,
caigudes, talls, cremades, erosions i cops, havent-se d’adoptar en cada moment la
postura més adient pel treball que es realitzi.

A més, s’ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures
d’edificacio veines i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d’incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparacio, manteniment...).

1.3.1 MITJANS | MAQUINARIA
- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum,

gas...)
- Desplom i/o caiguda de maquinaria d’obra (sitjes, grues...)

- Riscos derivats del funcionament de grues
- Caiguda de la carrega transportada
- Generaci6 excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés
(escales, plataformes)

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollds

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Accidents derivats de condicions atmosfériques

1.3.2TREBALLS PREVIS
- Interferéencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum,

gas...)
- Caigudes des de punts alts i/lo des d’elements provisionals d’accés
(escales, plataformes)

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforgos per postures incorrectes
- Bolcada de piles de materials

- Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)
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1.3.3ENDERROCS

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum,
gas...)
Generaci6 excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

Projeccio de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés
(escales, plataformes)

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Sobre esforgos per postures incorrectes

1.3.4MOVIMENTS DE TERRES | EXCAVACIONS

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum,
gas...)
Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés
(escales, plataformes)

Cops i ensopegades

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques
Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Desplom i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases
Desplom i/o caiguda de les edificacions veines
Accidents derivats de condicions atmosfériques

Sobre esforgos per postures incorrectes

Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar
Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollos

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobre esforgos per postures incorrectes

Fallides d’encofrats

Generaci6 excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics
Bolcada de piles de material

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)

Riscos derivats de I'accés a les plantes
Riscos derivats de la pujada i recepcio dels materials

1.3.5 PAVIMENTS

Generaci6 excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics
Projeccio de particules durant els treballs

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Sobre esforgos per postures incorrectes

Bolcada de piles de material
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Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)

1.3.6INSTAL-LACIONS

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum,
gas...)

Caigudes des de punts alts /o des d’elements provisionals d’accés
(escales, plataformes)

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Emanacions de gasos en obertures de pous morts
Contactes eléctrics directes o indirectes
Sobresforgos per postures incorrectes

Caigudes de pals i antenes

1.3.7RELACIO NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUEN RISCOS
ESPECIALS (Annex Il del R.D.1627/1997)

1

8
9

Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o
caiguda d’altura, per les particulars caracteristiques de [lactivitat
desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball

Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o biologics suposi un
risc d’especial gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut
dels treballadors sigui legalment exigible

Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa
especifica obligui a la delimitacié de zones controlades o vigilades

Treballs en la proximitat de linies eléctriques d’alta tensié
Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersié

Obres d'excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin
moviments de terres subterranis

Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic
Treballs realitzats en cambres d’aire comprimit
Treballs que impliquin I'is d’explosius

10Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats

pesats.

1.4 MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general prima les proteccions col-lectives en front les individuals. A més,
s’hauran de mantenir en bon estat de conservacio els medis auxiliars, la maquinaria i
les eines de treball. D’altra banda els medis de proteccié hauran d’estar homologats
segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s’hauran de tenir en compte pels previsibles
treballs posteriors (reparacio, manteniment...).

1.4.1MESURES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Organitzacio i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les
diferents feines i circulacions dins I'obra

Senyalitzacié de les zones de perill

Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a
I'interior de I'obra com en relacié amb els vials exteriors

Copia. Introduiu el Codi Segur de Validaci6 a la plana web que s’indica per accedir al document que figura a les bases dades documentals de I’Ajuntament de Palamés.

Codi Segur de Validacié

f85b0265ebbf41a185c8aaa832155353001

Url de validacié

https://seu.palamos.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

Metadades

Origen: Origen administracié Estat d'elaboraci6: Original



https://seu.palamos.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp?codigoVerificacion=f85b0265ebbf41a185c8aaa832155353001

Deixar una zona lliure a lI'entorn de la zona excavada pel pas de
maquinaria

Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques
de carrega i descarrega

Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents

Els elements de les Instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions
aillants

Fonamentacio correcta de la maquinaria d'obra

Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions
periddiques, control de la carrega maxima, delimitacié del radi d’accio,
frenada, blocatge, etc

Revisié periodica i manteniment de maquinaria i equips d’obra
Sistema de rec que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat

Comprovacio de I'adequacio6 de les solucions d’execucié a I'estat real dels
elements (subsol, edificacions veines)

Comprovacio d’apuntalaments, condicions d’estrebats i pantalles de
proteccié de rases

Utilitzacio de paviments antilliscants.
Col-locaci6 de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda.
Col-locacio de xarxat en forats horitzontals

Proteccié de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes,
lones)

Us de canalitzacions d’evacuacio de runes, correctament instal-lades
Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides
Col-locacioé de plataformes de recepcié de materials en plantes altes

1.4.2MESURES DE PROTECCIO INDIVIDUAL

Utilitzacio de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de
particules

Utilitzacio de calgat de seguretat
Utilitzacié de casc homologat

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccio caldra
establir punts d’ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cintur6 de
seguretat homologat, la utilitzacié del qual sera obligatoria

Utilitzaci6 de guants homologats per evitar el contacte directe amb
materials agressius i minimitzar el risc de talls i punxades

Utilitzacio de protectors auditius homologats en ambients excessivament
sorollosos

Utilitzacio de mandils

Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d’un operari en
els treballs amb perill d’intoxicacio. Utilitzacié d’equips de subministrament
d’aire

1.4.3MESURES DE PROTECCIO A TERCERS

Tancament, senyalitzacio i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament
envaeixi la calgcada s’ha de preveure un passadis protegit pel pas de
vianants. El tancament ha d’impedir que persones alienes a I'obra puguin
entrar.

Preveure el sistema de circulacioé de vehicles tant a d’interior de I'obra com
en relacio amb els vials exteriors

Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques
de carrega i descarrega
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- Comprovacié de I'adequacié de les solucions d’execucio a 'estat real dels
elements (subsol, edificacions veines)

- Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes,
lones)

1.5 PRIMERS AUKXILIS

Es disposara d’una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa
vigent.

S’informara a l'inicio de 'obra, de la situacié dels diferents centres médics als quals
s’hauran de traslladar els accidentats. Es convenient disposar a 'obra i en lloc ben
visible, d’una llista amb els teléfons i adreces dels centres assignats per a urgéncies,
ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles accidentats.
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Rasa per tub d'aigles plujanes

Retirada, emmagatzematge i reinstal.lacié de
mobiliari

///A Enderroc de rigola i canal de formigd
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Excavacid de caixa, reperfilat i compactacié (10cm)
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Tub de formigd @300 existent
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~ Vorera existent

Canal de desaigua
tipus Caz

Esplanada. Reperfilat i compactat

Ambit de I'actuacié

Escocell de xapa corten 3mm
amb base formigdé HM20

Escocell arbre existent

Vorera existent

Escocell de xapa corten 3mm
amb base formigdé HM20

Grava drenant

Tub drenant PVC @30
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Canal de desaigua

tipus Caz

Tub drenant de PVC @30
1.20
Escocell de xapa corten
DETALL VORADA DE XAPA CORTEN. E: 1/30
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Panot 40x40 existent

Escocell de xapa corten 3mm
amb base formigé HM20

Grava drenant

Tub drenant PVC @30

Saulé solid 10cm

Escocell de xapa corten 3mm
amb base formigé HM20

Escocell arbre existent
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